Geo - Rohwedder

) - : ) 2
Ingenieurbirro fur Spezialtiefbau und Geotechnik GmbH %WM
Geopathologie S PRugachont A7
! 24820 By ( OT Tinnum

UMWELTTECHNIK

Tel.: 04835-94 00
Fax: 04835-94 20
Mobil: 0170 - 209 42 8o

E-mail:
GEO Ruotwsdderfi-coline =
A gD reive dder. de

hesd]| f i P [ Wiassshawrischial Abduibaar al (W1 {113 (=1
Iy hav Sl Mlpacd v 1 W e ) F .

.-tlin.ars;iurf - Sylt.l.— f‘;ﬁdeﬁngm
Geotechnisches Gutachten

BV 120/22

Errichtung eines Multifunktionsgebiudes

Wiesengrund
25721 Eggstedt
° Bauherr =  Gemeinde Eggstedt
Der Biirgermeister W. Krotzek
Holzmarkt 7
25710 Burg (Dithm.)
L] Planung =  Architekten u. Ingenieure
Bley u Voss PartmbB
An der Glockenheide 5 a
25524 Breitenburg
* Geotechnisches = Geo-Rohwedder
Gutachien Ingenicurbiiro fiir Spezialtietbau

und Geotechnik GmhH
Gartenstralle 23
253767 Albersdorf

o Aufgestellt = Albersdorf, 20.04.2022
Ro/Lo

Dieses Gutachten umfasst 22 Seitenund 11 Blatt Anlagen
Das Gutachten darf nur ungekiirzt vervielfiltigt werden,
Auszugsweise Wiedergabe bedarf der Genehmigung des Verfassers.
Urheberschutzvermerk s. DIN 34/ ISO 16016



Inhaltsverzeichnis:

2.1
2.2
23
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.4
25

31
3.2
33
34
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

Veranlassung

Baugrund

Baugrundaufbaun

Wasser im Baugrund

Bodenmechanische Untersuchungen

Wichten

Kornverteilungsuntersuch ungen
Wasserdurchlissigkeit

Homogenbereiche

Bandbreiten charakteristischer Bodenkennwerte

Griindungsempfehlung

Allgemeines

Abfolge der Erdarbeiten
Baugrubendurchfiihrung

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes
Setzungsprognosen

Bettungsmodul

Technische Hinweise
Baugruben / Erdarbeiten
Wasserhaltung
Bauwerkshinterfiillungen
Fundamentabtreppungen
Bewegungsfugen
Schadstoffgehalte im Boden

Beeinflussung benachbarter baulicher Anlagen / Beweissicherungen

Hydrogeologische Vorgaben
Verkehrsfliichen
Abnahmen

Zusammenfassung

Seite:

H

|
=2V ]

A =R - RN - N~ ST N

10 - 12
12
12
13
13- 14

14
14
14 - 15
15
15
15
16
16 -17
17-19
19
20

21 - 22



1. Lageplan der Kleinrammbohrungen S1 bis $6/22

2.1-2.6 Profildarstellungen S1 bis $6/22

2.7-28 Legende

3. Summenlinie

4. Fundamentdiagramm



BV 120/

(RN
ta
N N

1 Veran]

Die Gemeinde Eggstedt, vertr. Herm Biirgermeister W. Krotzek. beabsichti gt in ihrer Gemeinde,
Wiesengrund, die Errichtung eincs Multifunktionsgebiudes.

Trager der Planung sind die Architekten u. Ingenicure Bley u. Voss PartmbB, 25524 Breitenburg

Demzufolge ist eine Platzierung nordwestlich vom Wiesengrund  vorgesehen. Die
Frequentierung soll sowohl von der Hauptstrale als auch vom Wiesengrund moglich und wird
mit Verkehrsflichen sowohl fir die Feuerwehr als auch fiir Besucherverkehr vorgehalten.

Wiihrend der Feuerwehrtrakt stlich positioniert wird, wird das Multifunktionsgebiiude einschl.
der hiermit notwendigen Peripherie im nordwestlichen Areal errichtet.

Nach hier vorliegenden Planangaben sind fur den dargestellten  Neubaukomplex
Grundrissabmessungen vorgesehen mit:

® Breite = 15,20/ 21,20 m

. Linge = 3730 m

Der Neubau erzeugt Bauflichenpressungen mit etwa 25 — 30 kN/m2 so dass Streifenlasten zu
erwarten sind in einer Grifenordnung mit Ry ~ 100 — 170 kKN/m.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, an signifikanten Belastungspunkten der
Neubaugrindung 6 Stek. Aufschlussbohrungen niederzubringen und hierauf basierend zur
Griindung des Neubaus gutachtlich Stellung zu nehmen.

2. Baugrund
2.1 Baugrundaufbau

Die Geo Rohwedder GmbH kennt die Untergrundverhiltnisse aus der Beratungstitigkeit fiir
andere Bauvorhaben resp. anlésslich gutachtlicher Bewertungen fiir Belange benachbarter
Bauvorhaben.

Der Geo Rohwedder GmbH ist somit der értliche lokalgeologische Bereich im Grundsatz
bekannt.

Zur Verifizierung der Baugrundsystematik wurden nach Maligabe des Bauherm an zuginglichen
Bereichen 7 Stck. Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22.475-1 niedergebracht mit
Enzeltiefen von 6 m unter jeweiligem Bohransatzpunkt.

Der als Anlage 1 beigefiigten Lageskizze kann die Neubaukubatur, die benachbarten
Bestandsliegenschaften, die Standorte der ausgefiihrten Baugrundaufschiusshohrungen S1 bis
S6/22 sowie der zugrunde gelegte Hohenfestpunkt (OK Schachtdeckel auf Strafie liegend)
entnommen werden,
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Dic Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgie nach DIN EN 1SO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach regionalen Frfahrun gen.

Gestorte Bodenproben der Giteklasse 3 - 4 wurden entnommen und in unserem geotechmischen
Labor bodenimechanisch klassifiziert.

Die erbohrten Schichtenfolgen wurden in zeichnerischer Profilform auf den Anlagen 2.1 bis 2.6
dargestellt, einschlieBlich der dazugehdri gen Legende (Abkiirzungen gem. DIN 4.022 T. 1 / DIN
4.023 ff.), die ergdnzend als Anlagenkonvolut 2.7 und 2.8 beigehefiet ist,

Aus den zeichnerischen Profildarstellungen geht hervor, dass ab jeweiligem Bohransatzpunk!
zunichst orsiibliche Kulfurbiden anstehen. Die humosen Deckschichten wurden mit
Michtigkeiten aufgeschlossen zwischen 04 m (31/22) und 0.7 m (54/22). gemessen ab
jeweiligem Bohransatzpunkt,

Gem. dem Resultat unserer Aufschlussbohrungen folgen unterlagernd bei allen Aufschluss-
bohrungen gewachsene Sande pleistozinen Ursprungs. Diese fiberwiegend fein- und mittel-
sandigen Baugrundschichtungen beschreiben anfanglich locker bis mitteldichte Lagerungen und
werden lokal durch eisen- und manganhaltige Sandlagen gebindert. Mit zunehmender Teufe
handelt es sich um mineralisch reine Sande, dje homogen im gesamten Untersuchungsbereich
aufgeschlossen wurden bis zum Teufenende von j¢ 6 m unter vorhandener Gelindeoberkante.

Weitere Einzelheiten zu den erbohrien Schichtenfolgen sowic Lagerungsdichten gewachsener
Sande kdnnen dem beigefiigten Anlagenkonvolut 2 entnommen werden,

Wasser i auoru

Bei Ausfiihrung der Feldarbeiten wurden Wasserstinde in Thefen #wischen 0.4 m und 0,7 m
unter jeweiligem Bohransatzpunkt gemessen.

Das Aufireten und dic Intensitéit dieser Wisser sind stark jahreszeitlich bedingt und hiingen von
der Dauer und Stirke vorausgegangener Niederschlige sowie den drtlichen Abflussverhiltnissen
ab. Bei starken Niederschligen kann sich in den humosen Kulturbdden drtlich und zeitlich
begrenzt ein Anstieg des Wassers bis nahezu der vorhandenen / geplanten Gelandeoberkante
aushilden.

Es ist bekannt. dass das ErschlieBungsareal in einer indirekten Bodensenke liegt und somit
regenreichen Ereignissen Wassersittigungen nahezu der Gelandeoberkante auftreten.

Zur Aftesticrung einer hinreichenden Gebrauchstauglichkeit wird vom Sachverstandigen
unbedingt angeregt, Auftragsmalinahmen im Griindungsbereich des dargestellten Bauvorhabens
derart zu platzieren, dass ein hinreichender Grundwassetflurabstand geschaffen wird.

Soll heilfen, wenn beispielsweise die Sockeloberkante der Neubaugrindung mit etwa +0.2 m
tber dem zugrunde gelegten Hohenfestpunkt (OK Schachtdeckel auf Strafie liegend) angesiedelt
wird, kann durchaus was von sehr groller Relevanz ist, einer dezentralen Versickerung
anfallenden Oberflichenwassers aus hydrogeologischer Sicht nach Regelwerk DWA-A 138,
zugestimmt werden.

Dies setzt voraus, dass die kinftige Gelindeoberkante um etwa | m héher gegeniiber dem
Urzustand angesiedelt wird.
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Zundchst einmal sind fir Belange der Planung Wasserstiinde ab vorhandener Gelandeoberkante
zu beriicksichtigen mit einer Tiefenkote von:

GW=-03m

Weitere Einzelheiten zu den erbohrten Wasserstinden (Momentaufnahme) kénnen dem beige-
figten Anlagenkonvolut 2 entnommen werden.

Aus den bei den Erkundungsarbeiten erbohrten Baugrundschichtungen wurden gestérte
Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 entnommen. aus denen nach erfolgter Klassifizierung repri-
sentative Bodenproben ausgewihlt wurden, wesentlichen Kennziffern / Bemessungswerte zu
ermitteln. die fiir die Beurteilung der geplanten Neubaumafinahme erforderlich sind,

Die Emnzelbefunde dieser Untersuchungen werden im Folgenden kurz beschrieben, ergiinzt durch
Erfahrungswerte der Geo Rohwedder GmbH aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung
bzw. bei vergleichbarer Untergrundsystematik.

2.3.1 Wichten

An cinigen Sonderproben wurden Raumgewichtsbestimmungen ausgefiiht bei Gewichts-
dquivalenz gem. DIN EN ISO 17.892-2: 2015-03. Fir alle grundbautechnischen und
erdstatischen Berechnungen sind die verschiedenen Wichten von Bedeutung. Die Wichte eines
Bodens ist die auf das Volumen bezogene Gewichtskraft.

Hierbei wurden die Proben in iiberwiegend locker-mitteldichter Lagerung in die Versuchs-
parzellen eingebaut und folgende Streubereiche nachgewiesen:

e Sand
(10 Stck. Einzelversuche) = 17,81 kN'm® < Yok < 17,98 KN/m?

Die gewonnenen Einzelbefunde der Wichtebestimmungen bestiitipten die Bodenansprache der
Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit bzw. fiihrten zu geringen Korrekturen, nach vorheriger
Klassifizierung.
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Im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH wurde mit Hilfe einer Nasssicbungen nach
DIN EN [SO 17.892-4: 2014 / DIN EN 933-1 / DIN 18.123-4, niimlich eine Komverteilungs-
untersuchung des gewachsenen Sandes vorgenommen.

Der hierbei gewonnene Einzelbefund, nanilich die Komverteilungskurve, kann in einer
Summenlinic diesem Gutachten als Anlagenkonvolut 3 entnommen werden.

Es wurde hierbei folgender Tiefenbereich untersucht:

& Mischprobe 1 = S1-S85/22 = A=10-20m = s AnlL3
Demzufolge handelt es sich gem. ZTVE-StB 2017 um folgende Bodenart:

. Feinsand, mittelsandig
Fernerhin wurde der Ungletchformigkeitsgrad nachgewiesen mit:

' ] Co = 23

Des Weiteren wurde die untersuchte Einzelprobe nach DIN 18.196. Tab. | und 2, in folgende
Bodengruppe gestuft:

] SE  (enggestufter Sand)

Aus dem Einzelbefund wurde ein maximaler Schluffanteil nachgewiesen mit 3,3 Gew.-%.

Der Reibungswinkel wurde empirisch mit ¢° = 30,3° nachgewiesen, so dass es sich nachweislich
um iberwiegend locker bis mitteldichte Lagerungen handelt.

Der gewachsene Sand wurde als frostunempfindlich (F1) klassifiziert, so dass in Jedem
Bauzustand eine hinreichende Frostbestindigkeit des gewachsenen Untergrundes gegeben 1st.

Der untersuchte Sand besitzt ferner bautechnische Eigenschafien wie beispiclsweise
Bauwerkshinterfillungen / Frostschutzschichten / BaugrundertiichtigungsmaBnahmen / cte. und
sollte, sofern mineralisch rein gewonnen separiert und fir spitere Verflillungen etc. verwendet
werden,

Weitere Einzelheiten zu gewonnenen bodenmechanischen Parametern kénnen den beigefiigten
Anlagen 3 entnommen werden.
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Wie bereits vorausgegangen dargestellt, wird von Seiten des Sachverstindigen unbedingt eine
dezentrale Versickerung anfallenden Oberflichenwassers empfohlen unter der Priimisse, dass
AufiragsmaBnalimen um wenigstens 1 m gegentiber dem jetzigen Urgelinde, vorgenommen
werden.

Nichtsdestotrotz wurde der gewachsene Baugrund hinsichtlich seiner Wasserdurchldssigkeit
untersucht.

Nach dem Verfahren von "HAZEN" wurde der rechnerische Wasserdurchldssigkeitsbeiwert
nachgewiesen mit einem Wert von:

Beim Entwurf einer dezentralen Versickerung anfallenden Oberflichenwassers mit Festlegung
der jeweiligen Versickerungsart sollte unser Biiro beratend eingeschaltet werden.

In einem Nachtrag kénnen somit nach Vorlage der anzuschlieBenden Flichen detaillierte
Bemessungswerte erarbeitet werden,

Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300. DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
jeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2013-08
ersetzt,

Hierbei wurden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
crselzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie
nachstehend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richti gkeit. da fiir eine absolute richtige
Zuordnung weitere / gezielte Baugrundaufschlussbohrungen erforderlich wiiren!

. Homogenbereich A = humose Deckschicht / Auftragsboden

. Homogenbereich B =  Sand / schluffiger Sand / toniger Sand
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In Anlehnung uns vorlicgender Versuchsergebnissen an vergleichbaren

unmittelbaren

Nachbarschafisumgebung

sowie

auf

Grundlage

Bodenproben aus der
der

ausgefiihrten

Baugrunderkundungen, labortechnischer U nlersuchungen sowie unter Beriicksichtigung unserer

regionalen Erfahrungen kénnen in erdstatischen Berechnungen
Sicherheitsheiwertes

Jeweiligen

die

nachfolgend

aufgefiihrten

Bodenkennwerte nach DIN EN 1.997-1. wie folgt in Ansatz gebracht werden:

unter Einbezichung des
charakteristischen

Bodenart Raumgewicht Scher- | Kohiision | Steifemodul
festigkeit
natiirlich unter
Auftrieb
Y Yk 9’k x Esx
kN/m? kN/m’ (Altgrad) | kN/m? MN/m?

Mutterboden Fur bautechnische Zwecke nicht geeipgnet
Sand, pleistozin, locker 18 10 30 / <20
Sand. pleistozan, - - .
locker-mitteldicht = 1% e =30
Sand, pleistoziin, . -
mindestens mitteldicht 19 H 34 'f' =i
Ersatzboden,
komabgestufier Fillsand.
verdichtet auf mindestens 10 11 35 / <40
100 % der emnfachen
Proctordichte

Aus den vorliegenden Baugrunderkundungen und der experimentell gewonnenen Laborbefunden
geht hervor, dass im Griindungsbereich der geplanten BaumaBnahme unterhalb ortsiiblich
anstchender Mutterbdden gewachsene Sande folgen. die als hervorragende Griindungstriiger
darzustellen sind.

Von der Geo Rohwedder GibH wird angeregt. Oberkante FertigfuBlboden der Neubaugriindung
(OK FFB) den ortlichen Gegebenheiten anzupassen, bzw. mit wenigstens +,.2m {ber
vorhandenem Strallenniveau anzusiedeln, damit zum Einen bei tanganhaltenden Niederschligen
grofiere Wasseransammlungen im Gebrauchszustand nahezu der Gelindeoberkante (GOK)
unterbunden werden und zum Anderen dass das dargestellte Aufiragspolster zur Moglichkeit
einer dezentralen Versickerung genutzt werden sollte.

Unter Einhaltung dieser MaBgaben werden fotgende Empfehlungen ausgesprochen.
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Die erhohrien Kulturbiiden sowie humose Deckschichten sind aufgrund ihrer bauphysikalischen
Eigenschaften als nicht hinreichend tragfihig darzustellen. Infol ge ihrer geringen Plastizitit sind
sie sehr wasserempfindlich und verlieren bei Wasseraufnahme sehr rasch ihre Tragfahigkeit. D.
h.. sie gehen bereits bei geringer Wasseraufnahme von natiirlichem Zustand in einen weich bis
breiigen Zustand {iber und sind dann ohne erdbautechnische MaBnahmen nicht mehr befahrbar
bzw, bearbeitbar. Verstirkt wird dieser Vorgang durch Baustellenverkehr / Aufnahme der
Erdarbeiten.

Grundsiitzlich kann von einer hervorragend tragfihigen Baugrundsituation im Bereich der
Neubaugrindung ausgegangen werden. Aufgrund des Schwankungsbereiches der erbohrten
KulturbGden werden Setzungsunterschiede unzuldssig hoch sein. Die Minimierung der
auftretenden Setzungen innerhalb eines zuldssigen Rahmens soll in Form eines oberflichennahen
Bodenaustausches erfolgen.

Die un Griindungsbereich / Baugrund angetroffenen gewachsenen Sande lassen bei regenreichen
Ercignissen ecinen hohen Wasserandrang erwarten, sodass gewissenhafte Wasserhaltungen den
ortlichen Gegebenheiten anzupassen sind.

Unter Zugrundelepung der vorliegenden Aufschlusshohrungen sind zunichst fir Belange der

Planung / Erdarbeiten ~ vorbehaltlich der Bestitigung durch Baugrubenabnah:s:cs, die durch
die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen sind — mit folgenden Aushubtiefen zu rechnen:

o Aufschlussbereich S1/22 = A -~ 0,4 m*
® Aufschlusshereich $2/22 = A ~ 04m*
*  Aufschlussbereich S3/22 > A ~ 0,5 m*
¢ Aufschlussbereich 84722 = A ~ 07m*
® AufschlussbereichS5/22 = A ~ 0,5m*
® Aufschlussbereich $6/22 — A -~ 0,5 m*

*  definitive Angaben werden im Zuge einer Baugrubenabnahme durch die Geo Roh-
wedder GmbH in der Ortlichkeit dargestellt

Bei Erreichen der dargestellten Aushubtiefen bzw. des mineralisch reinen Baugrundes ist durch
die Geo Rohwedder GmbH je nach Bauabschnitt eine Baugrubenabnahme zu veranlassen. um
zum Einen die ortlich freigelegte Baugrundsituation fliichenhaft in Augenschein zu nehmen und
zum Anderen die in diesem geotechnischen Gutachten getroffenen Annahmen / Vorgaben und
Empfehlungen abzugleichen sowie die in der Tragwerksplanung dargestellten Bemessungswerte
zu bestétigen.

Hierbei kann nicht ausgeschlossen werden, dass geringfugige Tieferschachtungen notwendig
werden namlich dann, wenn in der vermeintlichen Aushubebene noch humose Deckschichten
anstehend sind.
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Sollten vor und wihrend der Erdarbeiten erhebliche Niederschlage fallen oder vorausgegangen
sein, so sollte nach Freigabe der cingesehenen Baugrundsituation ein Geotextil (Vliesstoff) als
Trennschicht zwischen Baugrubensohle und aufzubauendem Ersatzbodenpolster eingebracht
werden. Damit wird gewihrleistet, dass die dariiber cinzubringende Ersatzbodenschicht
geschitzt und somit cin enisprechendes Widerlager beim Verdichten geschaffen wird. Im
Bedarfsfall ist  em einschichtiger, mechanisch verfestigter Vlesstotf  der
Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 gem. Merkblatt FGSV (M Geok E 2005) zu verlegen. Die
Bahnen sind gem. den Empfehlungen der FGSV (Merkblatt fiir die Anwendung von Geotextilien
und Geogittern im Erdbau des StraBenbaus) zu verlegen. Die Uberlappungsverluste sind
einzurechnen und der Vliesstoff ist im Vor-Kopf-Einbau zu beschiitten. Es ist ein
Flichengewicht einzuhalten von wenigstens Ag > 220 g/m”.

Nach Freigabe durch die Geo Rohwedder GmbH 1st bis zur geplanten Sohlplattenunterkante der
Neubaugriindung ein kornabgestufter Fiillsand mit niedri gem Schlimmkomanteil (< 5 Gew.-%)
einzubauen auf mitteldichte-dichte Lagerungen. Der Ungleichftirmigkeitsgrad ist sicherzustellen
mit mindestens Cy > 3 und der Ersatzboden ist im erdfeuchten Zustand lagenweise (je Schiittlage
ca. 30 — 40 cm) mit ¢inem mittleren Flichenrittler (z. B. AT 4000 o. gl.) kreuzweise durch etwa
3 — 4 Ubergange zu verdichten. Hierbei ist darauf zu achten, dass Oberkante Fertigfullboden (OK
FFB) der Neubaugriindung mit wenigstens +0,2 m iiber vorhandenem StraBenniveau (OK
Schachtdeckel) angesiedelt werden kann.

Der komabgestufte Fillsand (schluffarmer Sand der Bodengruppe SI oder SW nach DIN

18.196) ist unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungsbereichs von o < 45° nach auBlen 7u
verwenden.

In der folgenden Prinzipskizze wird diese MaBnahme schematisch dargestellt:

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass Lagerungsschwankungen der
gewachsenen Sande, die in groBerer Tiefe und unterhalb des Wasserspiegels anstehen im
Untergrund verbletben kénnen, sofern  die  hierdurch ausgeldsien  Setzungen (sog.
weichtsetzungen™) in Kauf genommen werden. Die méoglichen Auswirkungen des leicht
vergrifierten Setzungsverhaltens konnen weitestgehend durch konstruktive MaBnahmen {s.
Abschnitt 4 d. Gutachtens) kompensiert werden.
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Groflere Verdichtungsgeriite. wie z. B. Rittelwalzen. sollten nicht eingesetzt werden, da
hierdurch erhebliche Schwingungen im tieferreichenden Baugrund erzeugt werden, die
wiederum ein Aufweichen (Liguefaction-FEffekt) hervorrufen.

Diese Aktivierung des Porenwasseriiberdrucks fithrt zu einem Herabsetzen der Scherparameter,
so dass langfristig groflere, unvorhersehbare Setzungen eintreten kdnnen. Die Erdarbeiten sind
mit einem Bagger auf Kettenfahrwerk in rilckschreitender Arbeitsweise mit Glattschaufel
vorzunehmen.

Die erreichte Verdichtung sollte mittels Rammsondierungen gem. DIN EN 22.476-2: 2005 durch
dic Geo Rohwedder GmbH iiberpriift werden. Hierhei sind unterhalb einer iblichen Stérzone
von ca. 30 — 40 em Schlagzahlen zu erreichen mit mindestens Njo 2 10 - 12 Schliige auf 10 cm
Eindringung der Messsonde, dic eine mitteldichte Lagerung der Sande bestitigen. Nach
positivem  Ausgang  der Verdichtungsiiberpriifungen  kénnen die Fundamentarbeiten
aufgenommen werden.

33 ¥ o

Fir die Ausfilhrung der Neubaumainahme wird empfohlen dafiir Sorge zu tragen. dass unter den
jeweiligen Fundamentebenen gleichmaBige Baugrundverhiltnisse geschaffen werden. Dies setzt
voraus. dass humose Deckschichten vollstindig ausgeriiumt und zweckmiiBlig durch kiesige
Sande auf wenigstens 98 % der einfachen Proctordichte ersetzt werden.

Generell ist bei der Durchfiihrung des Bodenaushubs die mechunische Beanspruchung durch
Baugerite sowic die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen / Frost) des in der
Aushubebenc anstehenden Bodens zu vermeiden. Der Baugrund kann dadurch seine
Tragfihigkeit verlieren. Gestérter Baugrund ist auszuheben und durch schlufffreien Kicssand
(erdfeuchter Zustand) zu ersetzen auf mitteldichte-dichte Lagerungen bzw. 100 % der einfachen
Proctordichte.

Der zulassige Sohlwiderstand ist keine alleinige bodenspezifische KenngroBe, sondem eine
Funktion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundamente. Beide
Randbedingungen sind als zuldssig nachzuweisen. Die Berechnung der Grundbruchsicherheit
erfolgt gemall EC 7 und dem nationalen Anhang DIN 1.054 (2010-12) sowie der DIN 4.017
(2006-03).

Die Berechnungen der charakteristischen Sohldriicke hasieren auf der Annahme eines 50 Ya-1gen
Verkehrslastanteils.

In der Tragwerksplanung kann demzufolge gem. Anlagenkonvolut 4 ein Sohldruckwiderstand
(charakteristisch) zugrunde gelegt werden mit cinem Wert von:

. OpL < 200 kN/m?

Fir schrig und auBermittig belastete Fundamente werden im Bedarfsfall besondere Nachweise
erforderlich. Hierauf wird explizit aufinerksam gemacht.
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3.5 Setzungsprognosen

In Anlehnung an das Regelwerk der DIN 4.019 / DIN 1,054 (Teilsicherheitskonzept) wurden die
<u erwartenden Setzungen Giberschligig nach folgender Formel prognostiziert:

o, d
=f( )
Darin bedeuten:
o; =  Auflastin kN/m?
{d, = mittlere Schichtstirke
E, = Steifemodul der betrachteten Bodenschicht
B = Konsolidationskonstante in Abhiingigkeit der Homogenitit

des Bodens

Auf der Anlage 4 wurde EDV-gestiitzt unter Einhaltung unserer Maligaben ein rechnerisches
Setzungsmal} dargestellt mit s ~ 0,6 - 0.9 cm.

Diese Setzungen ergeben sich theoretisch fir die Grundrissmittelfliche. an den Rindern sind
dagegen nur Setzungen zu erwarten mit ca. 80 % dieser Werte, zu beriicksichti gen sind weiterhin
die nicht dauernd wirkenden Verkehrslasten.

Ein erheblicher Teil der abgeschétzten bzw. tberschlagig unter Zugrundelegung max. zulissig
ausgelasteter Fundamente errechneten Setzungen (> 50 %) tritt bei rolligen und sandigen
bindigen Bdden bereits wiihrend der Rohbauphase auf.

Das _genaue Setzungsverhalten, dessen Kenntnis erst endgiiltigen  Aufschluss iiber das

Yerformungsverhalten des Gebiudes zuliisst. kann erst nach Kenninis _aller Lasten und

Festlegung der endgiiltigen Fundamentabmessungen erfolgen.

Schadliche Winkelverdrehungen bzw. Schidigungen nach den Untersuchungen von Skempron
und McDonald bzw. o < 1./300 sind somit nicht zu befiirchten,

2.6 Bettungsmodul

Der Bettungsmodul des unterhalb eines Bauwerkes anstehenden Baugrundes ist keine reine
BodenkenngroBe, sondern ein Kennwert. der sich aus der Wechselbeziehung Baugrund <
Bauwerk ergibt und somit ortsabhingig ist unter Zugrundelegung der geschiitzten, statischen
Lasten.

Sollte die Bemessung der Sohlplatte nach dem Bettungsmodulverfihren statisch vorgenommen
werden, so wird empfohlen unter Einhaltung unserer Empfehlungen folgende Streubereiche
cinzuhalten:
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Die angegebenen Bettungsmoduli sind zunichst Anhaliswerte, da der Bettungsmodu! keine
bodenmechanische KenngroBe ist, sondemn auch von den geometrischen Abmessungen. der
Gebaudesteifigkeit und den Gebiudelasten beeinflusst wird.

Das Ergebnis der Sohlplattenbemessung ist deshalb auf Plausibilitit (Sohldruck / Setzungen) zu
tiberpriifen.

Ggf. wird eine Anpassung der Bettungsmoduli hinsichtlich GridBe und Verteilung 1n einem
weiteren Berechnungsschritt erforderlich.

Technische Hinwei

4.1 /

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 mallgebend und ¢inzu-
halten. Sie besagt. dass ab einer Béschungshdhe von 1.25 m abgebdscht werden muss. Die
Boschungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4.124, Abschn. 3.2.2. sind folgende Bischungsneigungen 8 max. zulassig:

1A

» nicht bindige oder weiche, bindige Biaden = B 45°

WA

* steife bis halbfeste bindige Boden = B 60°

Bei der Durchfiihrung des Bodenaushubs ist die mechanische Beanspruchung durch Baugeriite
sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen. Frost) des in der Aushubebene
anstehenden Bodens zu vermeiden. Der Baugrund kann dadurch seine Tragfihigkeit verlieren.
Gestorter Baugrund ist auszuheben und durch schlufffreien Kiessand zu ersetzen.

Die Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1.5 m breiter, lastfreier Streifen
emzuhalten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).

4.2 Wasserhaltung

Aufgrund der erbohrten Grundwassersituation sind  lediglich  bei vorangegangenen
Niederschldgen bzw. bei regenreichen Ereignissen wiihrend der Erdarbeiten evtl. vorauseilende
WasserhaltungsmaBnahmen einzuplanen. Hierbei handelt es sich um Baugrubenhilfsdrainagen,
die einem tiefer gesetzten Pumpensumpf bei Bedarf zuzuleiten sind. Die eventuell notwendigen
Grundwasserabsenkungsmalinahmen  sind  dem  jeweiligem Bodenaushub  vorauseilend
vorzuschalten und der Bodenaushub als Trockenaushub durchzufiihren.



BV 120/22 |

LM

Der Einsatz und Umfang der im Einzelnen notwendigen MaBnahmen hingt im Wesentlichen von
den Witterungs- und Stauwasserverhiltnissen wiihrend der Bauzeit ab und kann somit nicht
cindeutig vorhergesagt werden,

Ber konkreter Problemstellung sollten weitere Einzelheiten mit allen am Bau beteiligten
Personen in der Ortlichkeit diskutiert werden

4.3 : interfii

Fir die Hinterfillungen der Arbeitstaume ist dort, wo keine nachtrighchen Setzungen in Kauf
genommen werden konnen (Verkehrslasten) ein ausreichend durchlissiger schluffarmer Sand der
Bodenklasse SI oder SW nach DIN 18.196 ab Unterkante (UK} Fundament lagenweise
verdichtet einzubauen. Es ist cine mindestens mitteldichte Lagerung zu erreichen und
nachzuweisen.

Gewonnenes Aushubmaterial. nimlich mineralisch reiner Sand kann. sofern er hinreichend
separiert werden kann. durchaus fiir Bauwerkshinterfililungen verwendet werden.

4.4 N S, W

Im Bereich verschieden tief gegrindeter Fundamentbereiche sind Fundamentabtreppungen unter

o = 30° zur Horizontalen vorzunchmen. damit an den Ubergéingen cine einwandfreie
Abtragung der Lasten gewiihrleistet ist,

i.é EE“'EgI! ng :! 1] ggu

Zwischen den ecinzelnen Bauabschnitten sollten zweckmifig hinreichend dimensionierte
Bewegungsfugen angeordnet werden. die sowohl nach statischen Notwendigkeiten
(Belastungsinhomogenitdten) sowie thermischen Erfordernissen grofiziigig eingeplant werden
sollten.

Uberdies wird empfohlen. 2zwischen den cinzelnen Bauabschnitten eine groBziigig
dimensionierte Bewegungsfuge in der AuBenschale vorzuhalten mit einer Bewegungskammer
€ 28 mm resp. in Abstinden von ¢ < 7 — 8 m.

Weiterhin sollten an entstehenden Eck- und Kreuzungspunkten eine konsequent auszufiihrende
Bewegungsfuge mit einer hinreichenden Bewegungskammer praktiziert werden, die nicht durch
die Fundamente hindurch gefithrt werden muss.

Wettergehende Aussagen hierzu sollten bei Bedarf bzw. nach Planungstortschreibung in einem
interdiszipliniiren Gesprich mit dem Sachverstindigen gefiihrt werden.
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Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut (Geruch / Farbe), die einen visuellen Hinweis auf
cine offensichtliche Kontamination des Baugrundes geben, wurden nicht festgestellt.

Es wurden priventiv aus den anthropogenen Erdstoffen Mischproben entnommen und zu 2
Einzelproben verjiingt. Hierbei handelt es sich um die Probenentnahme gem. PN9§ BBodSchG.
Soll heifen, dass priventiv Glasproben entnommen wurden. so dass bei Bedarf chemische
Analysen gem. LAGA vorgenommen werden kénnen sowohl im Feststoff als auch im Eluat, was
auch von der Geo Rohwedder GmbH unbedingt empfohlen wird.

Die Authewahrungszeit der entnommenen Bodenproben betrdgt 4 Wochen,

Beweissicherungen dienen der Feststellung des akuellen Schadenszustandes von Gebiuden und
Bauwerken. Sie werden in der Regel zeitnah vor BaumaBnahmen durchgefiihrt. Somit kann der
Zustand von direkt an die BaumaBnahme angrenzenden Gebiiuden und Bauwerken vor Beginn
der Baumalnahme festgestelll und dokumentien werden. Bei einer eventuellen
Schadensmeldung ist somit eine zeitliche Zuordnung der Schaden zur BaumalBnahme méglich.
Um ene zeitliche Eingrenzung vornehmen zu kénnen, sind zudem direkt an die Baumalnaiime
angrenzende vergleichende Beweissicherungen empfehlenswert.

Eine zeitliche Eingrenzung ist erforderliche. um bei infolge der BaumaBnahme entstandenen
Schiiden Strertigkeiten mit Dritten unbiirokratisch regeln zu kénnen.

Bei gemeldeten Schiden, bei denen vorher keine Beweissicherung durchgefiilhnt wurde, sind
langwierige Rechisstreitigkeiten vorprogrammiert. Grundsétzlich ist hierbei der Verursacher fiir
die verursachten Schiden haftbar. Im Zweifelsfall muss dieser somit beweisen konnen, dass die
gemeldeten Schiiden nicht durch ihn entstanden sind,

Beweissicherungen werden somit immer dann erforderlich, wenn durch eine geplante
BaumalBnahme Erschiitterungen / GrundwasserabsenkungsmaBnahmen tiber einen lingeren
Zeitraum im Bereich der bereits vorhandenen Bebauung zu erwarten sind.

Des Weiteren konnen z. B. in den Untergrund eingreifende ErdbaumaBnahmen. wie 2. B.
Kanalbauarbeiten und auch vorauseilenden Wasserhaltungsmalinahmen {iber ¢inen lingeren
Zeitraum als 4 Wochen, Beweissicherungen erforderlich werden lassen. Im Bereich von
Baustellenzufahrten empfiehlt es sich zudem, die StraBe sowie die angrenzenden Befestigungen
aufzunchmen. Dariiber hinaus kénnen Beweissicherungen erforderlich  werden, wenn
Grundwasserabsenkungen sowie sonstice Eingriffe ins Grundwasser tber einen langeren
Zeitraum vorgenommen werden.

Um ein verldssliches und aussagekriiftiges Beweissicherungsgutachten zu crhalten. empfichit es
sich in jedem Fall, ein unabhiingiges Fachbiiro zu beautftragen. Die Dokumentation muss belegen
kénnen, ob ein gemeldeter Schaden ggf. durch die BaumaBnahme verursacht sein kann.
Allerdings muss auch darauf geachtet werden. dass der im Rahmen der Beweissicherung
durchgefiihrie Aufwand minimiert ist, um die Kosten mdglichst gering zu halten.
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Bei der Beweissicherung von Gebiiuden und privaten Grundstiicken ist zudem Betretungsrechte
zu beachten. Um eine maximale Akzeptanz bei den Anwohnem zu erreichen, 1st es
empfehlenswert. diese vorher schriftlich tber die bevorstehenden Beweissicherungen zu
informieren. Am besten ist in diesem Fall erfahrungsgemal ein Schreiben des Aufiraggebers an
die Eigentiimer. in dem die Griinde firr die geplante Beweissicherung genannt sind, die
durchzufiihrenden Untersuchungen beschriehen werden und die Kontaktdaten uber das
durchzufiihrende Fachbiiro genannt werden.

Zu Beginn der Beweissicherung muss vorher das Einverstindnis des Eigentiimers sowic des
Bewohners eingeholt werden. Sollte ein Eigentiimer und / oder Bewohner nicht mit einer
Bewcissicherung einverstanden sein, ist es ratsam, sich dies auf cinem Formblatt per Unterschrift
bestitigen zu lassen.

Bet einem Beweissicherungsverfahren solite man nichts dem Zufall Gberiassen.

Diesbeziiglich wird empfohlen, die Geo Rohwedder GmbH als éffentlich bestellter und
vereidigter Sachverstiindiger bei Bedarf zu beauftragen. Eine von einem unabhingigen
Sachverstiindigen durchgefiihrte Beweissicherung ist die Basis fir eine eventuell spiter
erforderliche Schadensermittlung. Dabei sollte jeglicher Ansatz von Parteilichkeit vermieden
werden,

Auf der Grundlage einer Beweissicherung  kinnen magliche spitere Schadensanspriiche
eindeutig quantifiziert werden.

4.8 H i Vore

Bei der Planung. beim Bau und beim Betrieb von Versickerungsanlagen ist der Boden- und
Gewidsserschutz unbedingt zu beachten. SchutzmaBnahmen fiir die Béden und das Grundwasser
kinnen sein:

o Verminderung des Stoffaustausches,

. Verminderung des Stoffeintrages auf befestigte Fliichen,

. Behandlung der Niederschlagsabfliisse vor der Versickerung,
. Einschriinkung der Versickerung von verschmutzten Fliissen.

Die Abflisse von befestigten Flichen werden hinsichtlich ihrer Stoftkonzentration und der
moglichen Grundwasserbeeinflussung bei  der gezielten Regenwasserversickerung in 3
Kategorien eingeteilt:

. unhbedenklich,

L tolerierbar,

L) nicht telerierbar,
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Diese Einteilung wurde unter Beriicksichtigung der Priifwerte der LAWA fiir das Grunds "ASSer
und der weitergehend identischen Priifwerte der Bundesbodenschutzverordnung BBodSchV fir
das Sickerwasser im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur gesiittigten Zone erstellt.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine unbedenkliche Niederschlagsabfithrung.

Unbedenkliche Niederschlagsabfliisse kdnnen ohne Vorbehandlung durch die ungesittigte Zone
versickert werden, Dennoch sind diese Abfliisse nicht frei von Belastungen, Die
Stoffkonzentration wird jedoch als so klein angeschen, dass schidliche Verunreinigungen des
Grundwassers oder sonstige nachteilige Verinderungen seine Eigenschaften nicht zu besorgen
sind.

Flichen mit bis in eine Tiefe von mind. 1.5 m unter vorhandener Gelindeoberkante (GOK)
anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand > 1.5 m sind fir eine dezentrale
Versickerung von Niederschlagswasser gecignet.

D. h.. es ist ein flichenhafier Aufirag um wenigstens | m Giber Jetzigem Urgelande vorzunehmen,
so dass der dargestellten Pramisse hinreichende Voraussetzungen geschaffen werden,

Grundsitzlich gibt es 4 verschiedene Moglichkeiten fir die dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser;

» Fliachenversickerung:

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder direkt
durch durchliissig befestigte Oberflidchen oder flichenhaft in den Seitenrgumen undurchldssig
befestigter Flachen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine wesentliche
Speicherung des Niederschlages méglich. Die Versickerungsintensitit muss grofler als die

Intensitit des Bemessungsregens sein.

o Muldenversickerung:
Dies ist eine Variante der Oberflichenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung
angesetzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe 0,50 m)
zwischengespeichert und an den Untergrund abgegeben.

* Rigolen- und Rohrversickerung:
Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiillten Graben (Rigole) oder
unterirdisch in einen in Kies gebetteten, perforierten Rohrstrang  geleitet,  dort
zwischengespeichert und verzdgert in den Untergrund abgegeben.

o Schachtversickerung:

Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in einem durchldssigen Schacht
zwischengespeichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.
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Vom Sachverstindigen wird diesbeziiglich angeregt, nach Planungsfortschreibung in einem
interdisziplindren  Gespriich  dic  weitere  Vorgehensweise  zur Ermchtung  von
Versickerungsanlagen mit allen am Bau beteiligten Personen zu diskutieren bzw. zu verifizieren.

Fir  hydrogeologische  Bemessungen zur  dezentralen Versickerung  anfallenden

Oberflachenwassers sind die mittleren Wasserdurchlissigkcitsheiwerte gem. bodenmechanischen
Untersuchungen zu beriicksichtigen mit:

] cal ky < 9.0x 107 m/s

Weitergehende Aussagen bzw. Bemessungswerte kénnen durch die Geo Rohwedder GmbH in
einemn Nachtrag erarbeitet werden.

Im Bereich geplanter Verkehrsflichen / Stellplitzen ete. wird empfohlen. zunichst humose
Deckschichten vollstindig auszuriumen. Es muss generell gewihrleistet sein. dass der
mineralisch reine Baugrund erreicht wird.

Danach ist ein frostsicheres Ersatzbodenmaterial (kornabgestufter Fiillsand FSS!) in einer Stirke
mit d 2 35 - 40 em flachenhaft eingebracht und auf mitteldichte bis dichte Lagerungen eingebaut
werden kann. Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) in einer Stiirke mit d > 40 cm flichenhaft
einzubauen auf mitteldichte bis dichte Lagerungen.

Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) ist ein Verformungsmodul nachzuweisen gem. DIN
18.134 mit dem statischen Lastplattendruck gerdt mit wenigstens Eva > 100 MPa.

Zur Kostenminimierung ist zu priifen. inwieweit dieses hochwertige Matenal nur bis etwa 0,4 m
tber die Sdttigungszone eingesetzt werden muss. Dariiber hinaus kénnen egf. unklassierte
Fiillbdden Verwendung finden, die bindige Anteile von max. 10-M-% aufweisen. wobei sie
witterungsunabhiingig einbaubar sind. Auch hierfiir sind Einbaudichten von dp, > 98 %
nachzuweisen.

Nach positivem Ausgang ist bis zur geplanten Unterkante etwaiger Versiegelungen eine
Tragschicht (STS) aus dem Kdérnungsbereich 0~ 45 mm (altermativ O — 32 mm) auf mitteldichte-
dichte Lagerungen einzubauen. Der Verdichtungserfolg  sollte mit dem statischen
Lastplattendruckgeriit gem. DIN 18.134 auf Oberkante Tragschicht (STS) erfolgen mit einem
Nachweis in der mafigebenden Zweitbelastung Evz > 150 MPa. In diesen Zusammenhang wird
daraut’ aufmerksam gemacht, dass die Belastungsklassen fir die AuBenflichen hinreichend
dimensioniert werden sollten gem. , RStO 12 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflichen™, Ausgabe 2012!

Die Tragschichten sind so zu dimensionieren, dass hicrauf im Zuge eines ca. 3 — 5 ¢m michtigen
Bettungssandes gem. DIN 18.318 eine hinreichende Oberflichenversiegelung (z. B. d = 10 ¢m
michtiges Betonpflaster!) praktiziert werden kann mit einem ausreichenden Gefille (I=1.2%N.

Bei der Planung ist iberdies zu beriicksichtigen. dass grobziigig dimensionierte Wassereinliufe
(Ag £ 80 m"”) ausgefiihrt werden sollten. Insbesondere ist die Riickstauebene zu beachten.
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4.10 Abpahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind 7u veranlassen:

* Zur Durchfiihrung eines evil. notwendigen Beweissicherungsverfahrens an
unmittelbar benachbarten baulichen Anlagen / Verkehrsflichen / offentlichen
Gebiinden vor Aufnahme der Riickbauarbeiten / Erdarbeiten,

* beim Einsatz evtl. notwendiger WasserhaltungsmaBnahmen,
* zur Verifizierung von evil. notwendigen BaugrubensicherungsmaBnahmen,

* zur Uberpriifung der erreichten Verdichtung im Bereich ecingebrachter
Ersatzbiden mit d > 50 cm und deren Freigabe zur Aufnahme der
Fundamentarbeiten,

* bei Ertiichtigen der einzelnen Baufliichen zur érilichen Inaugenscheinnahme der
freigelegten Baugrundsituation (gewachsener Baugrund!)
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3. Zusammenfassupg

Fir den Neubau eines Multifunktionsgebiiudes sollte der Untergrund erkundet. beurteilt und eine
Griindungsberatung erarbeitet werden. Hierzu erhielt das aufstellende Biiro den Aufirag.

Dic ausgefiihrten Aufschlussbohrungen reprisentieren einen homogen anstehenden Buaugrund,
sodass von einer hervorragenden Baugrundsystematik im Griindungsbereich dusgegangen
werden kann. Im Umkehrschluss bedeutet dies. dass keine griferen erdbautechnischen
Maflnahmen zu ergreifen sind, die dber das praxisgingige Mall hinausgehen.

Die Baugrundverhdlinisse sind in dem vorliegenden Gutachten beschrichen. dic charak-
teristischen Eigenschaften wurden bewertet.

Weitethin  sind Hinweise aufgefiihrt  zur Fundamentabtreppung, zu  den Griindungs-
voraussetzungen und notwendigen BaugrundertiichtigungsmaBnahmen, zur Einhaltung hin-
reichend dimensionierten Bewegungsfugen. sowie zur Ausfithrung von Baugruben.

Dic jeweiligen Aushub- und Griindungssohlen miissen nach DIN 4.020 durch die Geo
Rohwedder GmbH abgenommen werden.

Uberdies wird angeregt, das Gelinde um die jeweiligen Neubauten herum mit einem leichten
Gefalle vom Bauwerk weg anzuordnen. sodass bes Starkregenereignissen kein Wasser an dic
BauwerksaulBenfassade herangefiihrt wird.

Soweit ausreichende Platzverhiltnisse vorliegen, kann die Baugrube freigebischt ausgehoben
werden. Dabei sind die Anforderungen der DIN 4.124:2012-01 ~Baugruben und Griben —
Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten. zu beachten.

Nach Erreichen bzw. nach jeweiligem Baugrubenaushub ist durch Baugrubensohlabnahmen der
Geo Rohwedder GmbH zu priifen. ob im gesamten Grundrisshereich der einzelnen baulichen
Anlagen die nach den vorliegenden Kleinrammbohrungen erwartete Baugrundschichtung
ansteht. Es ist generell darauf zu achten, dass humose Deckschichten resp. Mutterhiden
vollstiindig ausgeriiumt werden bis zum Erreichen des mineralisch reinen Sandes.

Bei eingebrachten Kiessanden ab etwa 0.5 m ist es zweckmallig, die Kontrolle der Verdichtung
mit der leichten Rammsonde DPL-5 nack TP BF StB Teil B [5.1 bzw. nach bisheriger DIN
4.094-3 (Spitzenquerschnitt A = S em’) auszufihren. Dabei werden die Schlagzahlen Ny je 10
cm Eindringung gemessen. Unterhalb einer obertlichennahen Stérzone von etwa 03 04 m
Stirke, in der die Schlagzahlen deutlich ansteigen sollen. sind Schlagzahlen von im Mittel Ny >
10 zu erreichen. Bei Michtigkeiten bei weniger als rund 0.5 m sind die Verdichtungskontrotlen
nach TP BF-StB Teil B 8.3 mittels dynamischer Plattendruckversuche durchzufithren. Hierbei ist
ein Verformungsmodul E,» von mind. 50 MPa respektive Eva ~ 25 MPa nachzuweisen.
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Die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen
Vorschriften vorgegebenen Rasterabstinden zwangsldufig auf punktformigen Aufschliissen.
sodass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhilmissen zwischen den jeweiligen
Ansatzpunkten nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Uberdies wird auf die Moglichkeit / Notwendigkeit einer Beweissicherung (Dokumentation
henachbarter baulicher Anlagen / Verkehrsflichen / ete.) hingewiesen.

Fir Riickfragen und weitere Beratungen, die bei Planungsfortschreibung unerlasslich erscheinen,
stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfiigung,

ok ok ok

.fl

Sachbearbeiter: fﬁL L ..,L'- ..... e T o
(Dipl.-Ing. P. C. Rohwedder)
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H Z H
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN [080)

GRUPPENSYMBOLE HAUPTANTEILE

Crrobidrmige S X Steine 63 . 200 mm
GE  enggestufie Kicse G Kies 2 63 mm
GW  weitgestufte Kies- Sund-Clemmische gG  Grobkies 24 B63mm
Gl imtermitticrend pestutte KiesSand-Gemische mG  Minelkies 6.3.. 20 mm
SE  enggesiufte Sand fG Feinkies 20... 0.3 mm
SW weitgesiufie Sand-Kies-Gemische S Sand 006 2 mm
31 intermistierend gestufie Sind-Kies-Gemsiche g8 Grobsand 0.6... 20mm

mS  Mittelsand 0.2 0.6 mm
Germibsehekfirmigy Boden s Feinsand 006 .. 2 mm
GU  Kies-Schiuff-Gemische 5. 15 % < 0.06 mm U Schluff .02 . 0.06 mm
GU* Kies-Schiuff-Gemische 15.40% < 0,06 mm E e < R mm

SU  Sand-Schluft-Gemische 515 % < 0.06 nm Mu  Mutterboden

SU*  Sand-Schluff-Gomsiche 1540 % < 0.06 mm
=<

: NEBENANTEILE
GT  Kies-Ton-Gemische 515 % S 0,06 mm wehwaih <15 % (2B u)
GT* Kies-Too-Gemische 15,40 % < 0,06 im simFk >3M% (2B 1)

ST  Sand- Tan-Gemische 5.15% < 006 mm

5T* Sand-Ton-Gemische 1540 % < 0.06 mm Grobkdraige Bidon in Abhangigkei von U und O

enggestuft E U < 6. Cobelichig
winkdrmige Bidon weltzestuf] W UZ6.Co=1 .3
LL  leicht plastische Schlufic mfermittierend gesteft | UZ 61> Cooder Oc- 3

UM mintelplastische Schluffe

UA  ouspepriige rusommendrickbare Schiluffe Eeinkarmige Biden in Abhingiskei von s

TL  leicht plastische Tone leichr plastisch L wi < 33 9%
T™M  mittelplastische Tone mittelplastisch M wi =35 _ 8 %
TA  puspepriz plastische Tone ausgeprigt plastisch 4 wr > 50 %

e Biden wned Biden nit ore. Beimineung BEIMENGUNGEN

OU  Schluffe mit org, Betmengungen organogene Seliluffe X steinig u schluffig
OT  Tone mit org. Beimengungen/orpanogene Tone g kiesig t tonig
OH  grob- bis gemischikimize Biden, humos gg  grobkiesig h humios
OK  grob- bis gemischikamige Bden mit kalkigen Bitdungen mg  mittelkiesig ho  holzig

fe  feinkicsig o organisch
Crpanisehe Baden 8 sandig if torfig
HN  nicht bis miBig zersetzler Tort g5 pobsandig k kohlig
HZ  semserse Torfe ms  mittelsandig + kalkhalig
F Faulschlurmm, Mudde, Gytija, Dy, Sapropel 5 feinsandig ++  kallkreich

Brk. Brmunkohle
LABORUNTERSUCHUNGEN

Auffiliunees gestiine Probe | Wasserprobe O
I Auf‘fiillungcn aus narirl. Boden (jew. Gruppensymbol ) ungestine Probe 0 Bohlkern B
A Auffiillungen aus Fremdstoffen
- . I BAUGRUND-

GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE . AUFSCHLISSE HYDROLOGIE

wi  FlieBbgrenze Iy bezogene Lagerungsdichie : . T
: g e R Bohrung & Wasserstund
wr  Ausrollgrenze Cu Ungleichformigheitszahl Sond| . © W i v
wa il Waszergehal: Co Kriimmungszah| bichbctico ] acTaRACRR “_
L Konsistenzrah! Y Feuchtwichte Schurf N Wasserstund stefgend
le Plastizititssah) Y Wichic unter Aufirich Wasserstund fallend V
D Lagerungsdichie ¢ inn. Reibungswinkel (drin)
E,  Steifemodul ¢ Kohasion (drinicet) DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE
Vo Glahverlus Dy, Vendichiungsgrad breiig e steif Te =,
wech T halbfest
Urweiitechiek - Erd- und Grundbas - Beweissachening
Geo Rohwedder Bodenmechanik - Ingeniearhos - Enfhalsby
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