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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde St. Michaelisdonn méchte im Rahmen der 19. Anderung des Flachennutzungs-
planes und der Aufstellung der Bebauungsplane Nr. 46 und Nr. 52 die planungsrechtlichen
Voraussetzungen fir Misch- und Wohngebiete schaffen. Die Geltungsbereiche befinden sich
westlich der Eddelaker Stral3e (Landesstralle 138) zwischen der Marner Stral3e (Landesstralle
142) im Norden und dem Engenweg im Suden.

Nordwestlich, westlich und sidwestlich der Geltungsbereiche befinden sich Windparks der
Gemeinden St. Michaelisdonn, Volsemenhusen und Dingen. Im Sidwesten grenzt sudlich
vom Engenweg die Klaranlage der Gemeinden St. Michaelisdonn, Averlak, Eddelak und
Dingen sowie ein Testfeld fur Kleinwindenergieanlagen an den Geltungsbereich.

Die 19. Anderung des Flachennutzungsplanes flr das Gebiet ,westlich der Eddelaker Strale
(L 138) zwischen Marner Stral3e (L 142) und Engenweg sowie 6stlich der Verbandsvorfluter
0214 bis 0216“ sieht die Darstellung einer Wohnbauflache (W) sowie von gemischten Bau-
flachen (M) im Nordwesten und im Sidosten des Geltungsbereiches vor. Im Osten ist eine
Flache fur Ver- und Entsorgungsanlagen sowie im Slidwesten eine Parkanlage dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 46 fir das Gebiet ,westlich hinter der Bebauung der
Eddelaker Strafde (L 138) zwischen Marner Stralte (L 142) und dem Friedhof sowie 6stlich der
Verbandsvorfluter 0214 bis 0216“ soll der nérdliche Randbereich an der Marner Stral3e als
Mischgebiet (MI) und sudlich davon als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 52 ,Kirchenland® soll der westliche Teil als Allgemeines
Wohngebiet (WA) und der dstliche Teil stdlich des Friedhofes in der westlichen Baureihe als
Allgemeines Wohngebiet (WA) und &stlich davon bis zur Eddelaker StralRe als Mischgebiet
(MI) festgesetzt werden.

Fur die Bauleitplanung soll geprtift werden, ob durch die Planung die Ziele des Baugesetz-
buches, d. h. insbesondere die Anforderungen der DIN 18005 (Beiblatt 1) bzw. der TA Larm,
erfullt werden. Ziel der Untersuchungen ist die Ermittlung der Gerduschimmissionen in den
Geltungsbereichen

1. durch den StralRenverkehr auf den Landesstrafl’en 138 und 142. Die berechneten Beur-
teilungspegel sollen mit den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005
verglichen werden. Fur den Abwagungsprozess sollen auch die Immissionsgrenzwerte
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) herangezogen werden.

2. durch die Betriebsgerausche der WEA der benachbarten Windparks sowie anderer
schalltechnisch relevanter Betriebe und Anlagen insbesondere mit Nachtbetrieb. Die
gemall TA Larm unter Berucksichtigung der LAI-Hinweise und des Erlasses des
MELUND ermittelten Beurteilungspegel sollen mit den schalltechnischen Orien-
tierungswerten der DIN 18005 (Beiblatt 1) bzw. den Immissionsrichtwerten der TA Larm
verglichen werden.
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Vor diesem Hintergrund wurde die DSB GmbH beauftragt, eine Schallimmissionsprognose flr
die Bauleitverfahren zu erstellen. Die Bauleitplanung erfolgt durch Planungsbiro Philipp in
Albersdorf.

2 Standort- und Vorhabenbeschreibung

Die Geltungsbereiche der 19. Anderung des Flachennutzungsplanes sowie der Bebauungs-
plane Nr. 46 und Nr. 52 befinden sich im Sidwesten der Ortslage von St. Michaelisdonn,
westlich der L 138 zwischen der L 142 im Norden und dem Engenweg im Stiden. Nordwestlich,
westlich und siidwestlich des Geltungsbereiches befinden sich Windparks der Gemeinden St.
Michaelisdonn, Volsemenhusen und Dingen. Im Stdwesten grenzt sudlich vom Engenweg die
Gemeinschaftsklaranlage und ein Testfeld fir Kleinwindenergieanlagen an die Geltungs-
bereiche. Westlich verlauft eine 380 kV Freileitung in Nord-Sid-Richtung und stdwestlich
befindet sich ein Umspannwerk.

Einen Uberblick Uiber die értlichen Gegebenheiten und die Lage des Untersuchungsgebietes
(roter Kreis) liefert neben den als Anlagen 1.1 bis 1.3 beigefugten Lageplénen die folgende
Abbildung:

i /LVermGecSH‘EKGQ =
X e

|

Abbildung 1 Auszug aus den Geobasisdaten des Landesamtes fiir Vermessung und
Geoinformation Schleswig-Holstein

Im als Anlage 1.1 beigefligten Lageplan sind die Geltungsbereiche der 19. Anderung des
Flachennutzungsplanes und der Bebauungsplane Nrn. 46 und 52 mit den Immissionsorten
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sowie die relevanten Verkehrswege eingetragen. Nordlich verlauft die Marner Straflde (L 142)
in West-Ost-Richtung und 6éstlich die Eddelaker Straf3e (L 138) in Nord-Sid-Richtung.

Der als Anlage 1.2 beigefugte Lageplan zeigt die Geltungsbereiche mit den Immissionsorten
sowie neben den schalltechnisch relevanten WEA der benachbarten Windparks St. Michaelis-
donn und Volsemenhusen auch die anderen schalltechnisch relevanten Betriebe und Anlagen,
im Einzelnen:

3 WEA des Typs Enercon E-92 TES

1 WEA des Typs REpower 3.4M 104

2 WEA des Typs REpower MM 92

3 WEA des Typs REpower MM 82

1 WEA des Typs Vestas V112

1 WEA des Typs Vestas V44

1 WEA des Typs Vestas V39

380 kV Freileitung

Umspannwerk UW Siderdonn (STUW 46100)

Testfeld Klein-WEA (B38 St. Michaelisdonn)

Klaranlage der Gemeinden St. Michaelisdonn, Averlak, Eddelak und Dingen
Soltau GmbH & Co. KG

Thies Buhmann e.K.

Tischlerei und Bestattungen Grothusen Inh. Torsten Stabenow

c O 0 O 0O 0O 0o 0o 0O O o o

Andere Windparks oder WEA wirken nicht relevant im Sinne des Erlasses des MELUND ein.

Im als Anlage 1.3 beigeflgten Lageplan sind die Geltungsbereiche mit den Immissionsorten
sowie den schalltechnisch relevanten Gerauschquellen der benachbarten Betriebe und
Anlagen eingetragen.

Die Gelandeoberflache ist im schalltechnisch relevanten Bereich im Wesentlichen eben. Es
besteht groRtenteils freie Schallausbreitung von den Gerauschquellen in Richtung des
Geltungsbereiches. Die abschirmende oder reflektierende Wirkung von vorhandenen
Gebauden wurde soweit relevant berlcksichtigt.

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 46 soll der nérdliche Teilbereich an der Marner
Stralte als Mischgebiet (MI) und der stidliche Teilbereich als Allgemeines Wohngebiet (WA)
festgesetzt werden. Im Mischgebiet sind etwa finf Baugrundstliicke geplant und im
Allgemeinen Wohngebiet etwa 28 Baugrundstucke. Hier sollen Einzel- und Doppelhauser mit
bis zu zwei Vollgeschossen in offener Bauweise zugelassen werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 52 ,Kirchenland® soll der westliche Teil als Allgemeines

Wohngebiet (WA) und der dstliche Teil sudlich des Friedhofes in der westlichen Baureihe als
Allgemeines Wohngebiet (WA) und &stlich davon bis zur Eddelaker StralRe als Mischgebiet
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(MI) festgesetzt werden. Im Allgemeinen Wohngebiet sind etwa 12 Baugrundstiicke geplant
und im Mischgebiet etwa vier Baugrundstlicke.

3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 Abwagungsbelange der Rechts- und Verwaltungsvorschriften

Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung zu berlcksichtigen.
In der DIN 18005 werden Hinweise zur Bericksichtigung des Schallschutzes in der
stadtebaulichen Planung gegeben. Die Ermittlung der Schallimmissionen wird jedoch nur
vereinfachend dargestellt. Das Beiblatt 1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte, deren
Einhaltung oder Unterschreitung in der Bauleitplanung angestrebt werden soll.

Die Vorschrift verweist fir genauere Berechnungen auf die einschlagigen Berechnungs-
vorschriften. Da spatestens im Genehmigungsverfahren die Anforderungen der TA Larm zu
erfullen sind, wurden die umfangreicheren Regelungen wie z. B. Ruhezeiten, die unglnstigste
volle Nachtstunde, kurzzeitige Gerauschspitzen und tieffrequente Gerausche zu Grunde
gelegt.

3.2 Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung sind in der
Regel den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen folgende Orientierungswerte fir den
Beurteilungspegel zuzuordnen, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert ist:

Tageszeit Nachtzeit
Gebietseinstufung (6 bis 22 Uhr) (22 bis 6 Uhr)
Reine Wohngebiete (WR), Wochenend- 50 dB(A) 40 dB(A) / 35 dB(A)
hausgebiete und Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 dB(A) 45 dB(A) / 40 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete (WS),
Campingplatzgebiete
Besondere Wohngebiete (WB) 60 dB(A) 45 dB(A) / 40 dB(A)
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 dB(A) 50 dB(A) / 45 dB(A)
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 55 dB(A) / 50 dB(A)
Sonstige Sondergebiete (SO) je nach 45 dB(A) bis 65 dB(A) 35 dB(A) bis 65 dB(A)
Nutzungsart
Tabelle 1 Orientierungswerte DIN 18005, Beiblatt 1
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Der niedrigere Nachtwert soll fur Industrie, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche
von vergleichbaren o&ffentlichen Betrieben gelten. Bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) ist
selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestdrter Schlaf haufig nicht mehr méglich.

3.3 Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerdusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass der
Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Gberschreitet:

Tag Nacht
Anlagen und Gebiete (6 bis 22 Uhr) (22 bis 6 Uhr)

Krankenhauser, Schulen, Kurheimen und 57 dB(A) 47 dB(A)
Altenheimen

Reine und Allgemeine Wohngebiete, 59 dB(A) 49 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete

Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Tabelle 2 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Die Art der bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den
Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Anlagen und
Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind nach
Absatz 1, bauliche Anlagen im AulRenbereich nach Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der
Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Wird die zu schitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeubt, so ist nur der
Immissionsgrenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.

3.4 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die Technische Anleitung dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche
Umwelteinwirkungen durch Gerausche. Sie gilt fir Anlagen, die als genehmigungsbeddirftige
oder nicht genehmigungsbeduirftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen, mit Ausnahme von Sportanlagen
(die der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) unterliegen), sonstige nicht
genehmigungsbedirftige Freizeitanlagen sowie Freiluftgaststatten, nicht genehmigungs-
beddrftige landwirtschaftliche Anlagen, SchielRplatze (auf denen mit Waffen ab Kaliber 20 mm
geschossen wird), Tagebaue und die zum Betrieb eines Tagebaus erforderlichen Anlagen,
Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen, Anlagen fur soziale Zwecke.
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Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebauden:

Tageszeit Nachtzeit
Gebiete und Einrichtungen (6 bis 22 Uhr) (22 bis 6 Uhr)

Kurgebiete, fir Krankenhauser und 45 dB(A) 35 dB(A)
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete und 55 dB(A) 40 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete 63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)
Industriegebiete 70 dB(A) 70 dB(A)

Tabelle 3 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies
wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter
Berticksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine
achtstlindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicher-
zustellen. Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages flr eine Beurteilungszeit von
16 Stunden. Mafligebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z.B. 1:00 bis
2:00 Uhr) mit dem hoéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant
beitragt.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels ist in schutzbedurftigen Wohngebieten und bei
schutzbedurftigen Einrichtungen die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen in bestimmten
Zeiten durch einen Zuschlag von 6 dB zu berlcksichtigen.

Die Art der Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den Bebauungs-
planen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Gebiete und Einrichtungen
sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend
der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Fur Gerausche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen

(tieffrequente Gerausche), ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelteinwirkungen
ausgehen, im Einzelfall nach den oértlichen Verhaltnissen zu beurteilen.
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Die Beurteilungspegel werden nach den Rundungsregeln der DIN 1333 als ganzzahlige Werte
angegeben und mit dem fir den jeweiligen Immissionsort gultigen Immissionsrichtwert
verglichen.

3.5 LAI-Hinweise, Erlass des MELUND und gemeinsamer Erlass des MILI/ MELUND

Gemal dem Erlass des MELUND sind die LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
WEA anzuwenden.

Die Regelfallprifung gemaf TA Larm kann bei neu zu genehmigenden WEA unter Anwendung
der im Punkt 3.2.1 Absatz 2 der TA Larm festgelegten Irrelevanzregelung zu einer deutlichen
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte und damit zu schadlichen Umwelteinwirkungen
fuhren. Daher wird fir derartige Falle eine Sonderfallprifung erforderlich, die der besonderen
Situation von zahlreichen, auf einen Immissionsort einwirkenden WEA, gerecht wird. Die
Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage soll in entsprechenden Sonderféllen in
Anlehnung an die oben genannte Irrelevanzregelung der TA Larm auch bei einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Grinden des Larm-
schutzes nicht versagt werden, wenn der von der WEA verursachte Immissionsbeitrag im
Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissions-
richtwerte um mindestens 12 dB unterschreitet. Damit sollen keine wahrnehmbaren zusatz-
lichen schadlichen Umwelteinwirkungen verursacht werden.

Das Irrelevanzkriterium soll im Regelfall auch bei der Ermittlung der Beurteilungspegel durch
die Vorbelastung angewendet werden.

Schallimmissionsprognosen flir WEA sind gemal den LAI-Hinweisen unter Anwendung des
Interimsverfahrens zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen durchzu-
fihren. Die Schallimmissionsprognosen sind mit Unsicherheiten der Emissionsdaten und des
Prognosemodells behaftet:

o Unsicherheit der Herstellerangabe:
Wird die Herstellerangabe fir die Schallimmissionsprogose verwendet, sind keine
Unsicherheiten fur Typvermessung und Serienstreuung zu verwenden, da eine
Abnahmemessung der WEA erfolgen muss.

o Unsicherheit der Typvermessung (oRr):
Der Standardwert betragt or = 0,5 dB, wenn die WEA normkonform gemal FGW-
Richtlinie vermessen wurde.

o Ungenauigkeit bedingt durch die Serienstreuung der WEA (op):
Der Standardwert betragt or = 1,2 dB, wenn keine Mehrfachvermessung des
Anlagentyps vorliegt. Bei einer Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen
kann fur op die im zusammenfassenden Bericht ausgewiesene Standardabweichung s
der Messwerte angesetzt werden.
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o Unsicherheit des Prognosemodells (Oprog):
Der Standardwert betragt oprog = 1 dB.

o Gesamtunsicherheit und obere Vertrauensbereichsgrenze:
Die Gesamtunsicherheit oges der Schallimmissionsprognose berechnet sich nach
folgender Gleichung:

[ 2 2
Gges - \/O-P + O-R + O-Prog

In einer statistischen Betrachtung fur ein Vertrauensniveau von 90 % ergibt sich die
obere Vertrauensbereichsgrenze:

L +128-6,,

Durch die Verwendung von Schallleistungspegeln und gegebenenfalls Oktavspektren aus den
Genehmigungen betragt der Zuschlag aus der Unsicherheit des Prognosemodells 1,28 dB.
Die Nicht-Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm ist sichergestellt, sofern die
aus den Unsicherheiten ermittelte obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten
Beurteilungspegels den betreffenden Immissionsrichtwert unterschreitet oder einhalt.

Gemal den LAI-Hinweisen sollen als Eingangskenngrofien fir Schalimmissionsprognosen die
fur den WEA-Typ und Betriebsmodus spezifischen Schallleistungspegel verwendet werden.
Dieser wird anhand einer Einfachvermessung, der Ergebniszusammenfassung aus mehreren
Einzelmessungen oder den Angaben des Herstellers ermittelt. Grundsatzlich ist das in den
LAI-Hinweisen angegebene Referenzspektrum oder das mittlere Oktavspektrum des
Anlagentyps zu verwenden. Sofern detaillierte anlagenbezogene Oktavspektren aus Einfach-
und Mehrfachvermessungen vorliegen, kdnnen diese verwendet werden.

Entsprechend den LAI-Hinweisen kann davon ausgegangen werden, dass die durch die Dreh-
bewegung der Rotorblatter erzeugte windenergieanlagentypische Gerauschcharakteristik
weder ton- noch impulshaltig ist. Die Infraschallerzeugung liegt auch im Nahbereich bei
Abstanden zwischen 150 m und 300 m deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des
Menschen. Damit sind Gesundheitsschaden und erhebliche Belastigungen nach derzeitigem
Erkenntnisstand nicht zu erwarten.

Im gemeinsamen Erlass des MILI und des MELUND wurden die LAI-Hinweise als neue
Berechnungsgrundlage flr die Gerauschimmissionen von WEA sowohl in Bestandsgebieten
als auch bei Neuplanungen (Bauleitplanung) eingefihrt.

Nach Auskunft des MILI soll in der Bauleitplanung jedoch nur die Prognoseunsicherheit
bertcksichtigt werden, da durch die Verwendung der in den Genehmigungen festgesetzten
nachts maximal zuldssigen immissionsrelevanten Schallleistungspegel die zusatzlichen
Unsicherheiten der Typvermessung und der Serienstreuung nur bei der Antragstellung von
WEA zu berlcksichtigen sind. Daruber hinaus ist bei der Abwagung auch eine starkere
Gewichtung der meteorologischen Rahmenbedingungen sachgerecht.
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Im Rahmen eines Forschungsvorhabens des Landes Schleswig-Holstein wurden Immissions-
messungen im Umfeld von Windparks durchgefiihrt. Diese zeigen, dass die gemessenen
Schallpegel Uberwiegend eher im Bereich der gemal dem Interimsverfahren berechneten
Werte liegen. Gemal den LAI-Hinweisen wird die obere Vertrauensbereichsgrenze des
Beurteilungspegels unter Berlicksichtigung der Unsicherheit des Prognosemodells, d. h. durch
einen Zuschlag von 1,28 dB, gebildet. In der Konsequenz kann die tatsachliche Immissions-
situation daher um diesen Betrag liberschatzt werden.

4 Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes wurde
gemal der DIN 18005 unter Berlcksichtigung der Vorgaben der TA Larm unter Beruck-
sichtigung der LAI-Hinweise und des Erlasses des MELUND durchgefihrt.

Bei den Berechnungen wurde grundsatzlich eine Mitwindsituation berlcksichtigt.

Die Berechnungen wurden mit dem Softwareprogramm CadnaA der Datakustik GmbH fur die
Berechnung von Umgebungslarm durchgefihrt. CadnaA ist nach den Standards DIN 45687
und ISO 17534 qualitatsgesichert.

4.1 Immissionsorte

Seitens der Gemeinde St. Michaelisdonn ist vorgesehen, in den Geltungsbereichen Wohnbau-
flachen bzw. Allgemeine Wohngebiete sowie gemischte Bauflachen bzw. Mischgebiete dar-
zustellen bzw. festzusetzen.

Gemal 16. BImSchV und RLS-19 befinden sich die malRgebenden Immissionsorte

o an den Aulenfassaden von Gebauden in Hohe der Geschossdecken 5 cm vor den
Aulenfassaden der zu schiitzenden Raume.

o fur Balkone und Loggien an den Auflenfassaden bzw. der Bristung in Hoéhe der
Geschossdecke der betroffenen Wohnungen.

o bei Aullenwohnbereichen 2 m ber der Mitte der als AulRenwohnbereich definierten
Flache.

Gemal TA Larm befinden sich die maRRgeblichen Immissionsorte

o beibebauten Flachen in 0,5 m Abstand vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.

o bei unbebauten Flachen an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbediirftigen Raumen erstellt werden
darfen.
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Schutzbedurftig sind gemaf DIN 4109 grundsatzlich die folgenden Raumtypen:

Wohnraume einschlie3lich Wohndielen und Wohnkiichen,

Schlafraume einschlieBlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstéatten,
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien,

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
Blroraume,

Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

O O O O O O

Im Geltungsbereich der Flachennutzungsplananderung wurden exemplarisch fir punktgenaue
Berechnungen des Verkehrslarms sechs Immissionsorte (10 01 bis 10 06) in den Wohn- und
Mischgebieten angeordnet. Fir die Berechnung des Gewerbelarms wurden weitere sieben
Immissionsorte (10 07 bis IO 13) festgelegt. Die Hohe der Immissionsorte wurde mit 5 m fir
Fenster im Obergeschoss bzw. ausgebauten Dachgeschoss angesetzt.

Die Immissionsorte sind in den als Anlagen 1.1 bis 1.3 beigefligten Lageplanen eingetragen
und in den als Anlage 2 beigefligten Modelldaten unter dem Stichwort ,Immissionspunkte® mit
Koordinaten (UTM, Referenzsystem ETRS89 mit GRS80-Ellipsoid) und Aufpunkthéhe aufge-
listet.

4.2 Eingabeparameter zum Verkehrslarm

Zur Ermittlung der Verkehrsbelastung der L 138 und L 142 werden aus den Verkehrszahlen
entsprechend den Regeln der RLS-19 die Emissionsdaten fiir den Strallenverkehr berechnet.

Nach Auskunft des LBV-SH wurde fir die L 138 an der TK-Zahlstelle 2020 0507 fur den
Abschnitt zwischen St. Michaelisdonn und Eddelak bei der Strallenverkehrszahlung 2015 ein
DTV von 5.522 Kfz/24h ermittelt. Der Schwerverkehrsanteil betragt 283 Kfz/24h, wovon 148
Lastzlige sind. Der Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1' betragt tags pi1 = 2,7 %
und nachts p1 = 3,1 %. Der Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2? betragt tags
p2 = 2,9 % und nachts p2 = 3,4 %. Der Motorradanteil pmc liegt bei 0,9 %.

An der Zahlstelle wurden nachfolgend keine amtlichen Zahlungen durchgefihrt. Im Jahr 2005
wurden an der Zahistelle deutlich héhere Verkehrszahlen ermittelt. Die Entwicklung der
Verkehrszahlen kann daher als tendenziell riicklaufig eingestuft werden. Fir eine abgesicherte
Berechnung fiir das Prognosejahr 2037° wurden daher die Verkehrszahlen aus 2015 zu
Grunde gelegt.

' Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zulassigen Gesamtmasse Uber 3,5 t und Busse.

2 Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer zulas-
sigen Gesamtmasse Uber 3,5 t.

3 Ein Prognosezeitraum von etwa 15 bis 20 Jahren entspricht den anerkannten Regeln der Technik.
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Fir die L 142 wurde an der TK-Zahlstelle 2020 0511 fir den Abschnitt zwischen St. Michaelis-
donn und Marne bei der Stralenverkehrszahlung 2015 ein DTV von 2.944 Kfz/24h ermittelt.
Der Schwerverkehrsanteil betragt 136 Kfz/24h, wovon 61 Lastzlige sind. Der Anteil an
Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 betragt tags p1 = 2,6 % und nachts p1 = 3,1 %. Der
Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 betragt tags p2 = 2,2 % und nachts p2=2,5 %.
Der Motorradanteil pmc liegt bei 0,7 %.

An der Zahlstelle wurden nachfolgend ebenfalls keine amtlichen Zahlungen durchgefiihrt. Im
Jahr 2005 wurden an der Zahlstelle héhere Verkehrszahlen ermittelt. Die Entwicklung der
Verkehrszahlen kann daher als tendenziell leicht ricklaufig eingestuft werden. Fir eine
abgesicherte Berechnung fiir das Prognosejahr 2037 wurden daher die Verkehrszahlen aus
2015 zu Grunde gelegt.

Geschwindigkeitsregelungen
Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der L 138 (Eddelaker Strale) und der L 142 (Marner
Stralde) betragt im schalltechnisch relevanten Strallenabschnitt 50 km/h.

Strallenoberfldchen
Nach Auskunft der zustandigen Strallenmeisterei bestehen die StraRenoberflachen der L 138
und der L 140 aus Asphaltbeton.

Steigungen und Gefélle
Die Verkehrswege besitzen keine im Sinne der RLS-19 relevante Langsneigung von Uber 5 %.

Emissionsdaten

Aus den Angaben zur Verkehrsbelastung werden entsprechend den Regeln der RLS-19 die
Emissionsdaten flr den Stralienverkehr berechnet. Diese Emissionsdaten gelten fir lange
gerade Strecken ohne nennenswerte Abschirmung oder Reflexion und sind in den als
Anlage 2 beigeflgten Modelldaten unter dem Stichwort ,Stral’e“ sowie in der folgenden
Tabelle 4 zusammengefasst. Sie dienen als Ausgangsdaten fur die weiteren Berechnungen.

Verkehrsweg Emissionspegel Ly in dB(A)
tags nachts
Eddelaker Stralle (L 138) 76,7 67,9
Marner Stralde (L 142) 73,9 65,2
Tabelle 4 Emissionsdaten der StraBen, Prognose 2037
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4.3 Eingabeparameter zum Gewerbeldarm

Zur Ermittlung der Gerauschbelastung im Geltungsbereich wurden anhand erster Berech-
nungen und anlasslich der Ortsbesichtigung folgende, schalltechnisch relevante und nach der
TA Larm zu beurteilende Betriebe und Anlagen festgestellt:

Wps St. Michaelisdonn:

3 WEA des Typs Enercon E-92 TES (Nabenhdhe jeweils 104 m)
1 WEA des Typs REpower 3.4M 104 (Nabenhoéhe jeweils 98 m)
2 WEA des Typs REpower MM 92 (Nabenhohe jeweils 80 m)

3 WEA des Typs REpower MM 82 (Nabenhdhe jeweils 80 m)

1 WEA des Typs Vestas V44 (Nabenhohe jeweils 53 m)

1 WEA des Typs Vestas V39 (Nabenhohe jeweils 53 m)

O O 0 O 0O O O

Wp Volsemenhusen:
o 1WEA des Typs Vestas V112-3-94 (Nabenhdhe jeweils 94 m)

Sonstige Betriebe und Anlagen:

380 kV Freileitung (mittlere Leitungshéhe 50 m)

Umspannwerk UW Siderdonn (STUW 46100)

Testfeld Klein-Wka (B38 St. Michaelisdonn)

Klaranlage der Gemeinden St. Michaelisdonn, Averlak, Eddelak und Dingen
Soltau GmbH & Co. KG

Thies Buhmann e.K.

Tischlerei und Bestattungen Grothusen Inh. Torsten Stabenow (Marner Strale 1)

o O 0 O 0O O O

Die genehmigten, tags und nachts maximal zulassigen immissionsrelevanten Schallleistungs-
pegel und Oktav-Schallleistungspegel der WEA wurden durch das zustandige LLUR zur
Verfigung gestellt und sind in den als Anlage 2 beigefliigten Modelldaten unter dem Stichwort
~Punktquellen“ aufgelistet. Hier sind auch die den Berechnungen zu Grunde gelegten
Oktavspektren angegeben, die unter dem Stichwort ,,Oktavspektren® detailliert aufgelistet sind.

Die Gerausche der 380 kV Freileitung wurde mit einem langenbezogenen Schallleistungs-
pegel von 60 dB(A)/m bericksichtigt und statt eines Gerauschspektrums die gesamte Schall-
energie bei 100 Hz angenommen.

Die Gerausche durch das Umspannwerk UW Siderdonn wurde mit einem flachenbezogenen
Schallleistungspegel von 50 dB(A)/m? bertcksichtigt und statt eines Gerauschspektrums die
gesamte Schallenergie ebenfalls bei 100 Hz angenommen.

Das Testfeld Klein-WEA wurde im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 38 durch die Gemeinde
St. Michaelisdonn als Sondergebiet (SO) mit der Zweckbestimmung ,Kleinwindkraftanlagen®
mit einer baulichen Gesamthéhe von bis zu 30 m festgesetzt. Innerhalb der etwa 6.000 m?
grolien Baugrenze wurden zwolf mogliche Standorte dargestellt. Seit der Beschlussfassung in
2011 wurden jedoch nur eine Klein-WEA des Typs WESpe und eine Klein-WEA des Typs

Seite 17 von 28



2020-26 Text D S DORRIES SCHALLTECHNISCHE
BERATUNG GmbH

Solution for energy errichtet. Die moglichen Gerausche bei vollstdndiger Nutzung des Sonder-
gebietes wurde mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von tags und nachts
60 dB(A)/m? berticksichtigt. Der sich damit ergebende Schallleistungsbeurteilungspegel fir die
Gesamtflache von etwa 98 dB(A) entspricht zum Beispiel etwa 20 Klein-WEA des Typs WESpe
(Schallleistungspegel jeweils 85 dB(A)) oder 6 Klein-WEA des Typs Solution for energy bzw.
ANTARIS 12 (Schallleistungspegel jeweils 90 dB(A)).

Die Gerausche der 6stlich angrenzenden Klaranlage der Gemeinden St. Michaelisdonn,
Averlak, Eddelak und Dingen wurde mit flachenbezogenen Schallleistungspegeln von tags
60 dB(A)/m? und nachts 45 dB(A)/m? bericksichtigt.

Die Soltau GmbH & Co. KG befindet sich auf dem Grundstick Eddelaker Stralle 21. Der
Betrieb besitzt zehn Sattelzlige fir den nationalen Transport aller mit Kiihl- und Planenziigen
sowie eine Lkw-Reinigungsanlage. Die Lkw sind in der Regel unterwegs und werden
insbesondere nur am Wochenende auf dem Lkw-Parkplatz an der 6stlichen Grundstickgrenze
abgestellt. Die Gerausche auf dem Betriebsgelande wurden mit einem durchgehenden
flachenbezogenen Schallleistungspegel von tags 60 dB(A)/m? und nachts 50 dB(A)/m?
berlcksichtigt. Dartber hinaus wurde die nachtliche Abfahrt von drei Lkw innerhalb der
lautesten Nachtstunde angesetzt.

Die Landtechnisches Lohnunternehmen Baggerbetrieb Thies Buhmann e.K. befindet sich auf
dem Grundstuck Eddelaker StralRe 23. Der Betrieb beschaftigt etwa 20 Mitarbeiter, flhrt
Knickpflege, Klaranlagenbau, Baggerarbeiten und Spezialtransporte durch und besitzt neben
Glilletechnik auch eine Werkstatt auf dem Betriebsgelande. Ostlich der beiden Hallen befinden
sich Lager- und Abstellflachen. Die Gerausche auf dem Betriebsgelande wurden mit einem
durchgehenden flachenbezogenen Schallleistungspegel von tags 60 dB(A)/m? und nachts
50 dB(A)/m? berticksichtigt. Darlber hinaus wurde die nachtliche Abfahrt von drei Lkw
innerhalb der lautesten Nachtstunde angesetzt.

Die Tischlerei und Bestattungen Grothusen besitzt eine Lagerhalle auf dem Grundstick
Zwischenstralle 15. Die Gerausche beim Betrieb tagstber wurden pauschal mit einem
durchgehenden, flachenbezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m? berticksichtigt.
Nachtbetrieb findet nicht statt.

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind in den als Anlage 2 beigefligten Modell-
daten unter den Stichworten ,Punktquellen®, ,Flachenquellen® und ,Parkplatze® aufgelistet.
Hier sind auch die den Berechnungen zu Grunde gelegten Oktavspektren angegeben, die
unter dem Stichwort ,Oktavspektren® detailliert aufgelistet sind. Sofern kein mittlere Oktav-
Spektrum ermittelt werden konnte, wurde statt eines Gerauschspektrums die gesamte Schall-
energie bei 500 Hz angenommen.
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5 Beurteilung der Gerdauschimmissionen

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch den Stralenverkehr erfolgt gemaR der
DIN 18005. Die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch gewerbliche Betriebe und
Anlagen erfolgt gemal der DIN 18005 und der TA Larm unter Bericksichtigung der LAI-
Hinweise, des Erlasses des MELUND sowie des gemeinsamen Erlasses des MILI und des
MELUND.

5.1 Gerauschimmissionen durch Verkehrslarm

Die Ermittlung der Beurteilungspegel fir die Beurteilungszeitraume tags und nachts ist in den
als Anlage 3 beigeflgten Tabellen 1 und 2 dargestellt. In den Tabellen sind neben den
ungerundeten Teilpegel der einzelnen Verkehrswege und den aufgerundeten Beurteilungs-
pegeln auch die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 und die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV angegeben. Sofern schalltechnische Orientierungswerte oder
Immissionsgrenzwerte (berschritten werden, sind die Uberschreitungen ausgewiesen. Die
aufgerundeten Beurteilungspegel sind in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengefasst und
Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte bzw. der Immissionsgrenzwerte
gekennzeichnet.

Immissionsort Schalltechnischer  Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel
Orientierungswert in dB(A) in dB(A)
in dB(A)
tags nachts tags nachts tags nachts

10 01 60 50 64 54 52 47

10 02 55 45 59 49 48 43

10 03 55 45 59 49 48 43

10 04 60 50 64 54 55 50

10 05 55 45 59 49 50 45

10 06 60 50 64 54 58 53
Fettdruck Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
Tabelle 5 Beurteilungspegel durch Verkehrslarm

Die Tabelle 5 zeigt, dass an den beispielhaft angeordneten Immissionsorten durch den
Strallenverkehr

1. der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fir Allgemeines Wohngebiet
(WA) tagsiber von 55 dB(A) und fir Mischgebiet (Ml) von 60 dB(A) an den
entsprechenden Immissionsorten unterschritten wird. Die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV von tags 59 dB(A) und 64 dB(A) werden ebenfalls an allen Immissions-
orten unterschritten.
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o der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fir Mischgebiet (MI) von
50 dB(A) am Immissionsort IO 06 tberschritten wird. An den anderen Immissionsorten
wird der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fir Allgemeines
Wohngebiet (WA) tagstber von 55 dB(A) und fir Mischgebiet (MI) von 60 dB(A)
unterschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von nachts 49 dB(A) und
54 dB(A) werden an den entsprechenden Immissionsorten unterschritten.

Fur die Geltungsbereiche wurden Isophonen?, d. h. Linien gleicher Beurteilungspegel, mit einer
Immissionspunkthéhe von 5 m fir die Beurteilungszeitraume berechnet. Die als Anlage 5.1
beigefligte Isophonenkarte zeigt, dass tagsiiber die schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 fur Allgemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) und fir Mischgebiet (MI) von
60 dB(A) auf den Wohnbauflachen (W) und gemischten Bauflachen (M) bzw. in den Allgemei-
nen Wohngebieten (WA) und Mischgebieten (Ml) eingehalten oder unterschritten werden.

Die als Anlage 5.2 beigefligte Isophonenkarte zeigt, dass nachts der schalltechnische Orien-
tierungswert der DIN 18005 fur Allgemeines Wohngebiet (WA) von 45 dB(A) in den Allgemei-
nen Wohngebieten (WA) der Bebauungsplane Nr. 46 und Nr. 52 eingehalten oder unterschrit-
ten wird. Im sidddstlichen Teil der im Rahmen der 19. Flachennutzungsplananderung
dargestellten Wohnbauflache (W) kann der schalltechnische Orientierungswert Gberschritten
werden. Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 flr Mischgebiet (MI) von
50 dB(A) wird im Randbereich an der Marner Straf3e und im Bereich der ersten Baureihe an
der Eddelaker Strale uberschritten und in den restlichen Mischgebieten (MI) oder auf den
gemischten Bauflachen (M) eingehalten oder unterschritten.

Der in der DIN 18005 angegebene Aufweckpegel wird an der ersten Baureihe an der Marner
StralRe und an den ersten beiden Baureihen an der Eddelaker Strale tiberschritten.

Hinweise fiir die Planung der Misch- und Wohngebiete

Aus sachverstandiger Sicht ist eine Wohnbebauung sowohl in den Misch- als auch in den
Allgemeinen Wohngebieten mdglich. Um gesunde Wohnverhaltnisse in den Geltungs-
bereichen sicherzustellen, sollten Schlafraume bei den Wohnhausern in der ersten Baureihe
an der Marner Straf3e und in den ersten beiden Baureihen an der Eddelaker StralRe so gestaltet
werden, dass

o zur Liftung mindestens ein Fenster an der nicht der L 142 bzw. der L 138 zugewandten
Geb&udeseite vorhanden ist oder
der Raum mittels einer raumlufttechnischen Anlage bellftet wird oder
die Fenster mit schallgedampften Bellftungseinrichtungen ausgestattet sind.

4 Isophonen stellen Grenzen dar, hinter denen der zugehdrige Beurteilungspegel eingehalten bzw.
unterschritten wird. Sie zeigen anschaulich die Ausbreitung des Larms im Untersuchungsgebiet und
kénnen bei der Festlegung von Baugrenzen herangezogen werden.
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5.2 Gerauschimmissionen durch Gewerbeldarm

Als Anlage 3 liegt ein Auszug aus dem Berechnungsprotokoll flir Punktquellen am Immissions-
ort 10 08 bei.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel ist in den als Anlage 4 beigefiigten Tabellen 3 und 4 fur
die Beurteilungszeitraume tagsiber und nachts (ungtinstigste volle Nachtstunde) beigefligt. In
den Tabellen sind die ungerundeten Teilpegel der einzelnen Gerauschquellen sowie die
ungerundeten Beurteilungspegel aufgelistet und auch die an den maRRgeblichen Immissions-
orten geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm angegeben. Sofern Immissionsrichtwerte
Uberschritten werden, sind die Uberschreitungen ausgewiesen.

Die nachfolgende Tabelle 6 fasst die fUr die sieben Immissionsorte ermittelten Beurteilungs-
pegel fur die Beurteilungszeitrdume tagsiber und nachts zusammen. Fir die Gerausche der
WEA wurde gemall dem gemeinsamen Erlass des MILI / MELUND die obere Vertrauens-
bereichsgrenze der Immissionsanteile durch einen Zuschlag von 1,3 dB berlcksichtigt und
das lIrrelevanzkriterium des Erlasses des MELUND angewandt. Uberschreitungen der
schalltechnischen Orientierungswerte bzw. der Immissionsrichtwerte der TA Larm sind
gekennzeichnet.

Immissions- Immissions- Beurteilungs- Beurteilungs- Gesamt-
ort richtwert pegel pegel durch belastung
in dB(A) durch WEA Betriebe und tags / nachts
tags / nachts tags / nachts Anlagen in dB(A)
in dB(A) tags / nachts
in dB(A)
10 07 60 /45 -/- 3717133 37/33
10 08 55/40 -/40 42/ 34 42/ 41
10 09 55740 -1 37 51736 51739
10 10 551740 -/35 48 /39 48 /40
10 11 60 /45 -/- 48 /44 48 /44
1012 55/40 -/33 52 /40 52 /40
1013 55740 -/ 36 49 /39 49/ 41
Fettdruck Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm
- Die Teilpegel der WEA liegen jeweils mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert der
TA Larm
Tabelle 6 Beurteilungspegel fiir die Immissionsorte

(Beurteilungszeitraum 16 Stunden / 1 Stunde)

Die Tabelle 6 zeigt, dass tagstber die Immissionsrichtwerte der TA Larm flr Mischgebiet (Ml)
von 60 dB(A) und flr Allgemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) in den Geltungsbereichen
durch die Gesamtbelastung unterschritten werden. Nachts kann an den Immissionsorten IO 08
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und 10 13 der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) durch die Gesamtbelastung geringfligig um
1 dB Uberschritten werden.

An den Immissionsorten IO 08 und IO 13 wird der nachtliche Immissionsrichtwert durch die
Betriebsgerausche der benachbarten Windparks allein oder der anderen Betrieben und
Anlagen allein jeweils eingehalten. Die Uberschreitung tritt auch erst durch die méglichen
Gerausche durch die vollstandige Nutzung des Testfeldes flir Klein-WEA ein. Da zurzeit erst
zwei Klein-WEA errichtet worden sind, wird zurzeit der Immissionsrichtwert an beiden
Immissionsorten eingehalten.

Die Gerauschquellen wirken an beiden Immissionsorten aus unterschiedlichen Richtungen ein
(Windpark aus Nordwest, Testfeld Klein-WEA aus Sudwest sowie Betriebe und Anlagen aus
Ost). Daruber hinaus findet eine weitere Pegelminderung aufgrund der Bebauungsdampfung
bei vollstandiger Bebauung der beiden Bebauungsplangebiete statt. Aus sachverstandiger
Sicht kann daher davon ausgegangen werden, dass nach Entwicklung der Bebauungsplane
Nr. 46 und Nr. 52 die Anforderungen der TA Larm eingehalten werden.

Tieffrequente Gerausche

Gerausche, die Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen (tieffrequente
Gerausche / Infraschall), werden entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm im Einzelfall anhand
der ortlichen Gegebenheiten untersucht. Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen insbeson-
dere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tieffrequenten Gerauschen in schutzbeduirf-
tigen Raumen bei geschlossenen Fenstern und Tiren die Schallpegeldifferenz Lceq — Laeqg den
Wert 20 dB Uberschreitet.

Bestimmte Anlagen leiten auch tieffrequente Wechselkrafte in den Baugrund ein. Die dadurch
erzeugten Schwingungen kdnnen als Koérperschall in schutzbedirftige Raume Ubertragen
werden und dort tieffrequente Gerdusche verursachen. Hinweise zur Ermittlung und
Bewertung tieffrequenter Gerausche enthalt DIN 45680 und das zugehdrige Beiblatt 1. Danach
sind schadliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten
Anhaltswerte nicht Uberschritten werden.

Aufgrund der schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (GroRRe, Ausstattung, Aufden-
bauteile) sind allgemeingultige Regeln, die von AuRenschallpegeln eindeutig auf das Vorliegen
von tieffrequenten Gerauschen in Innenrdumen schlief3en lassen, bisher nicht vorhanden. Aus
den Ergebnissen von Messungen, die im Auf3enbereich vorgenommen wurden, sind daher nur
grobe Abschatzungen tieffrequenter Gerausche im Innenraum mdglich. Deren Stdrwirkung
wird noch dadurch erhoht, dass die Schallddmmung der Fenster im Bereich oberhalb von
100 Hz ausreichend gut ist, so dass in den Raumen praktisch keine maskierenden Gerausche
durch den normalen Auf3enlarm vorhanden sind.
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Gemal den LAI-Hinweisen kann davon ausgegangen werden, dass die Infraschallerzeugung
von WEA auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 m und 300 m deutlich unterhalb
der Wahrnehmungsschwelle des Menschen liegt. Damit sind Gesundheitsschaden und
erhebliche Belastigungen nach derzeitigem Erkenntnisstand nicht zu erwarten. Diese Aussage
deckt sich mit den Aussagen des Windenergie-Handbuches, dem Bericht des LUBW sowie
den eigenen Kenntnissen und Erfahrungen.

Bei den anderen untersuchten Schallquellen ergaben sich ebenfalls keine weiteren Hinweise
fr das Auftreten schadlicher tieffrequenter Gerausche in den Geltungsbereichen.

Qualitat der Ergebnisse

Die TA Larm fordert im Anhang unter Punkt 2.6 eine Aussage zur Qualitat der Prognose.
Schallimmissionsprognosen flr WEA sind gemaf den LAI-Hinweisen mit Unsicherheiten der
Emissionsdaten und des Prognosemodells behaftet:

Unsicherheit der Herstellerangabe

Unsicherheit der Typvermessung (Or)

Ungenauigkeit bedingt durch die Serienstreuung der WEA (op)
Unsicherheit des Prognosemodells (Oprog)

O O O O

Die Nicht-Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm ist sichergestellt, sofern die
aus den Unsicherheiten ermittelte obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten
Beurteilungspegels den betreffenden Immissionsrichtwert unterschreitet.

Im vorliegenden Fall wurden die in den Genehmigungen der Bestandsanlagen festgesetzten
Schallleistungspegel zu Grunde gelegt und davon ausgegangen, dass sich alle Bestands-
anlagen gleichzeitig im jeweils lautesten Betriebszustand befinden. Bei der Berechnung der
Beurteilungspegel durch die WEA wurde das Interimsverfahren zu Grunde gelegt. Das
Berechnungsverfahren legt die fur die Schallausbreitung glinstige Mitwindsituation (Wind weht
von den Schallquellen zum Immissionsort) zu Grunde.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel durch die anderen Gerauschquellen wurde das
alternative Verfahren fur die Bodendampfung geman Punkt 7.3.2 der ISO 9613-2 angesetzt.
Die meteorologische Korrektur Cmet sowie Dampfungen durch Bebauung und Bewuchs wurden
nicht berlcksichtigt. Dieses Berechnungsverfahren legt ebenfalls die fir die Schallausbreitung
glnstige Mitwindsituation zu Grunde.

Im vorliegenden Fall wurden Betriebsablaufe soweit wie moglich kumulativ und die Schall-
leistungspegel sowie Einwirkzeiten eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches
angesetzt. Zusammenfassend kann davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beur-
teilungspegel bei bestimmungsgemalem Betrieb der WEA und der anderen Gerauschquellen
eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches liegen.
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6 MaRgebliche AuBenlarmpegel

Der mafRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109 ergibt sich

fur den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus
Zuschlag zur Berucksichtigung der erhdhten nachtlichen Stérwirkung (groReres
Schutzbeddrfnis in der Nacht)

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung ergibt. Im
vorliegenden Fall fihrt die Nachtzeit zu héheren Anforderungen.

Fur die von der maligeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der maligebliche
Aulenlarmpegel ohne besonderen Nachweis gemindert werden:

o bei offener Bebauung um 5 dB(A)
o bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

Sofern die Gerauschbelastung von mehreren Larmquellen (Stral’en-, Schienen-, Luft-, Was-
serverkehr sowie Gewerbe- und Industrieanlagen) herriihrt, berechnet sich der resultierende
Aulenlarmpegel durch energetische Addition der einzelnen Auflenlarmpegel sowie einem
einmaligen Aufschlag von 3 dB.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malie R'wges der Aulden-
bauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Bertcksichtigung der unterschied-
lichen Raumarten zu:

R’w,ges = La - Kraumart in dB
R'w,ges gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal der AuRenbauteile in dB
La MafRgeblicher AuRenlarmpegel in dB gemaf Abschnitt 4.4.5 der DIN4109
KRraumart Schutzbedirftigkeit der Raumart in dB, d. h.

o 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,
o 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches,
o 35 dB fir Biroraume und Ahnliches.
Mindestens einzuhalten sind gesamte bewertete R'wges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in
Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Birordume
und Ahnliches.

Die Anforderungen der DIN 4109 an AuRenbauteile von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen
in Wohnungen werden in der Regel bei einwandfreier Ausfiihrung mit marktiblichen

Warmeschutzfenstern bis zu einem mal3geblichen Aufienlarmpegel von 60 dB erfilllt.

In den Geltungsbereichen der 19. Flachennutzungsplananderung und der Bebauungsplane
Nr. 46 und Nr. 52 wirkt neben Verkehrslarm auch Gewerbelarm ein. Da die Differenz der
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Beurteilungspegel durch Verkehrslarm zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB betragt,
ergibt sich der maligebliche Aulenlarmpegel aus dem nachtlichen Beurteilungspegel und
einem Zuschlag von 10 dB. Der Gewerbelarm wird pauschal mit dem Immissionsrichtwert der
der TA Larm tagsuber von 55 dB(A) fur Allgemeines Wohngebiet (WA) und 60 dB(A) flir
Mischgebiet (Ml) bertcksichtigt. Auf die energetische Summe addiert sich der Zuschlag von
3 dB.

Die malfigeblichen AuRenlarmpegel L. im Geltungsbereich sind im als Anlage 6 beigeflgten
Lageplan dargestellt. Die Isophonenkarte zeigt, dass die mafgeblichen Auflenlarmpegel
innerhalb der Baugrenzen im Allgemeinen Wohngebiet (WA) zwischen < 60 dB und 63 dB
liegen. In den Mischgebieten (MI) liegen die mafigeblichen AulRenlarmpegel zwischen 64 dB
und 70 dB.

7 Vorschlag fiir textliche Festsetzungen

Es wird vorgeschlagen, zum Schutz von Aufenthaltsraumen gegen Verkehrslarm die folgen-
den Festsetzungen aufzunehmen:

Schlafrdume und Kinderzimmer bei den Wohnhéusern in der ersten Baureihe an der Marner
Stralle und in den ersten beiden Baureihen an der Eddelaker Strale miissen zur Liiftung
mindestens ein Fenster an der nicht der LandesstraBe 142 bzw. der LandesstraBe 138
zugewandten Gebdudeseite besitzen oder mit schallgedédmpften Beliiftungseinrichtungen
ausgestattet werden oder die Rdume miissen mittels einer raumlufttechnischen Anlage
beliiftet werden.

Es wird vorgeschlagen, zum Schutz von Aufenthaltsraumen gegen Aulienlarm die folgende
Festsetzung aufzunehmen:

Fir AuBenbauteile von Aufenthaltsréumen in Wohnungen ergibt sich das erforderliche,
gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 von R'wges gemal Gleichung (6) der DIN 4109-
1:2018-01: R'w,ges = La— 30 dB.

Fir AuRenbauteile an den der Landesstral3e 142 bzw. der LandesstraBe 138 abgewandten
Gebaudeseiten ohne Sichtverbindung zur Landesstralle darf der malRgebliche Aul3enlérm-
pegel L, um 5 dB gemindert werden. Bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen darf
der maBgebliche AuBenldrmpegel L, um 10 dB gemindert werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsdchlichen Larmbelastung geringere
Anforderungen an den Schallschutz resultieren.
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8 Zusammenfassung

Die Gemeinde St. Michaelisdonn méchte im Rahmen der 19. Anderung des Flachennutzungs-
planes und der Aufstellung der Bebauungsplane Nr. 46 und Nr. 52 die planungsrechtlichen
Voraussetzungen fir Misch- und Wohngebiete schaffen. Die Geltungsbereiche befinden sich
westlich der Eddelaker Stral3e (Landesstralle 138) zwischen der Marner Stral3e (Landesstralle
142) im Norden und dem Engenweg im Suden.

Nordwestlich, westlich und sidwestlich der Geltungsbereiche befinden sich Windparks der
Gemeinden St. Michaelisdonn, Volsemenhusen und Dingen. Im Sidwesten grenzt sudlich
vom Engenweg die Klaranlage der Gemeinden St. Michaelisdonn, Averlak, Eddelak und
Dingen sowie ein Testfeld fur Kleinwindenergieanlagen an den Geltungsbereich.

Die 19. Anderung des Flachennutzungsplanes flr das Gebiet ,westlich der Eddelaker Strale
(L 138) zwischen Marner Stral3e (L 142) und Engenweg sowie 6stlich der Verbandsvorfluter
0214 bis 0216“ sieht die Darstellung einer Wohnbauflache (W) sowie von gemischten Bau-
flachen (M) im Nordwesten und im Sidosten des Geltungsbereiches vor. Im Osten ist eine
Flache fur Ver- und Entsorgungsanlagen sowie im Slidwesten eine Parkanlage dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 46 fir das Gebiet ,westlich hinter der Bebauung der
Eddelaker Strafde (L 138) zwischen Marner Stralte (L 142) und dem Friedhof sowie 6stlich der
Verbandsvorfluter 0214 bis 0216“ soll der nérdliche Randbereich an der Marner Stral3e als
Mischgebiet (MI) und sudlich davon als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 52 ,Kirchenland® soll der westliche Teil als Allgemeines
Wohngebiet (WA) und der dstliche Teil stdlich des Friedhofes in der westlichen Baureihe als
Allgemeines Wohngebiet (WA) und &stlich davon bis zur Eddelaker StralRe als Mischgebiet
(MI) festgesetzt werden.

Fur die Bauleitplanung soll geprtift werden, ob durch die Planung die Ziele des Baugesetz-
buches, d. h. insbesondere die Anforderungen der DIN 18005 (Beiblatt 1) bzw. der TA Larm,
erfullt werden. Ziel der Untersuchungen ist die Ermittlung der Gerduschimmissionen in den
Geltungsbereichen

1. durch den Stralenverkehr auf den Landesstralen 138 und 142. Die berechneten Beur-
teilungspegel sollen mit den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005
verglichen werden. Fur den Abwagungsprozess sollen auch die Immissionsgrenzwerte
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) herangezogen werden.

2. durch die Betriebsgerausche der WEA der benachbarten Windparks sowie anderer
schalltechnisch relevanter Betriebe und Anlagen insbesondere mit Nachtbetrieb. Die
gemall TA Larm unter Berucksichtigung der LAI-Hinweise und des Erlasses des
MELUND ermittelten Beurteilungspegel sollen mit den schalltechnischen Orien-
tierungswerten der DIN 18005 (Beiblatt 1) bzw. den Immissionsrichtwerten der TA Larm
verglichen werden.
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Die Berechnungen zum Verkehrslarm zeigen, dass durch den StralRenverkehr

o tagsuber die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Allgemeines
Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) und flr Mischgebiet (MI) von 60 dB(A) auf den Wohn-
bauflachen (W) und gemischten Bauflaichen (M) bzw. in den Allgemeinen Wohn-
gebieten (WA) und Mischgebieten (MI) eingehalten oder unterschritten werden.

o nachts der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fr Allgemeines Wohn-
gebiet (WA) von 45 dB(A) in den Allgemeinen Wohngebieten (WA) der Bebauungs-
plane Nr. 46 und Nr. 52 eingehalten oder unterschritten wird. Im suddstlichen Teil der
im Rahmen der 19. Flachennutzungsplananderung dargestellten Wohnbauflache (W)
kann der schalltechnische Orientierungswert Uberschritten werden. Der schalltech-
nische Orientierungswert der DIN 18005 fir Mischgebiet (M) von 50 dB(A) wird im
Randbereich an der Marner Strale und im Bereich der ersten Baureihe an der
Eddelaker Strale tberschritten und in den restlichen Mischgebieten (Ml) oder auf den
gemischten Bauflachen (M) eingehalten oder unterschritten.

o derinderDIN 18005 angegebene Aufweckpegel an der ersten Baureihe an der Marner
Strale und an den ersten beiden Baureihen an der Eddelaker Strafl’e Uberschritten
wird.

Zum Schutz von Aufenthaltsraumen gegen Verkehrslarm und Auf3enlarm sind geeignete Mal3-
nahmen zum Schallschutz notwendig (siehe Abschnitte 5 und 7).

Die Berechnungen zum Gewerbelarm zeigen, dass tagsuber die Immissionsrichtwerte der
TA Larm fur Mischgebiet (MI) von 60 dB(A) und fur Allgemeines Wohngebiet (WA) von
55 dB(A) in den Geltungsbereichen durch die Gesamtbelastung unterschritten werden. Nachts
kann an den Immissionsorten IO 08 und 10 13 der Immissionsrichtwert von 40 dB(A) durch die
Gesamtbelastung geringfligig um 1 dB Uberschritten werden.

An den Immissionsorten 1O 08 und IO 13 wird der nachtliche Immissionsrichtwert durch die
Betriebsgerausche der benachbarten Windparks allein oder der anderen Betrieben und
Anlagen allein jeweils eingehalten. Die Uberschreitung tritt auch erst durch die méglichen
Gerausche durch die vollstandige Nutzung des Testfeldes flir Klein-WEA ein. Da zurzeit erst
zwei Klein-WEA errichtet worden sind, wird zurzeit der Immissionsrichtwert an beiden
Immissionsorten eingehalten.

Die Gerauschquellen wirken an beiden Immissionsorten aus unterschiedlichen Richtungen ein
(Windpark aus Nordwest, Testfeld Klein-WEA aus Sudwest sowie Betriebe und Anlagen aus
Ost). Daruber hinaus findet eine weitere Pegelminderung aufgrund der Bebauungsdampfung
bei vollstdndiger Bebauung der beiden Bebauungsplangebiete statt. Aus sachverstandiger
Sicht kann daher davon ausgegangen werden, dass nach Entwicklung der Bebauungsplane
Nr. 46 und Nr. 52 die Anforderungen der TA Larm eingehalten werden.
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Gettorf, 10. Oktober 2022
DORRIES SCHALLTECHNISCHE BERATUNG GmbH

Dipl.-Geophys. Bernd Dérries
(Geschaftsfihrender Gesellschafter)

Dieses Gutachten ist maschinell erstellt und deshalb ohne Unterschrift giiltig
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Immissionspunkte

Anlage 2

Bezeichnung D Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Gebiet X Y Y4

dB(A) dB(A) (m) (m) (m) (m)
1001 io 64 54 MI StraRe 5,0 r 32507413 5981421 5,0
1002 io 59 49 WA StraRe 5,0 r 32507425 5981402 5,0
1003 io 59 49 WA StraRe 5,0 r 32507646 5981240 5,0
1004 io 64 54 Mi StraRe 5,0 r 32507698 5981254 5,0
10 05 io 59 49 WA StraRe 5,0 r 32507761 5981079 5,0
10 06 io 64 54 Mi StraRe 5,0 r 32507792 5981099 5,0
1007 io 60 45 MI Industrie 5,0 r 32507336 5981400 5,0
1008 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32507370 5981323 5,0
10 09 io 55 40 WA Industrie 50 r 32507609 5981434 5,0
10 10 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32507667 5981225 5,0
1011 io 60 45 MI Industrie 5,0 r 32507708 5981248 5,0
1012 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32507749 5981074 5,0
1013 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32507546 5981146 5,0
Punktquellen
Bezeichnung ID Schalleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Freq. Hohe Koordinaten

Tag Nacht Typ Wert normiert Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Y4

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (Hz) (m) (m) (m) (m)
Wp Volsemenhusen
Vestas V112-3-84 (V 43602) wea 106,5 106,5 Lw V112_3MW_0 106,5 0,0 0,0 stationar spektral 84,0 32505042 5982442 84,0
Vestas V112-3-94 (V 201976) wea 106,5 106,5 Lw V112_3MW_0 106,5 0,0 0,0 stationar spektral 94,0 32505085 5982077 94,0
Vestas V112-3-94 (V 201977) wea 106,5 102,5 Lw V112_3MW_0 106,5 0,0 4,0 stationar spektral 94,0 32505522 5982147 94,0
Vestas V112-3-94 (V 201978) wea 106,5 106,5 Lw V112_3MW_0 106,5 0,0 0,0 stationar spektral 94,0 32505934 5979251 94,0
Vestas V112-3-94 (V 201979) wea 106,5 105,5 Lw V112_3MW_0 106,5 0,0 1,0 stationar spektral 94,0 32506331 5978960 94,0
Vestas V112-3-94 (V 201980) wea 106,5 102,5 Lw V112_3MW_0 106,5 0,0 -4,0 stationar spektral 94,0 32505832 5978736 94,0
Wp Sankt Michaelisdonn
Enercon E-92 TES (921101) wea 105,0 100,0 Lw E92_0s 105,0 0,0 -5,0 stationar spektral 104,0 32506124 5981450 104,0
Enercon E-92 TES (921102) wea 105,0 101,0 Lw E92_0s 105,0 0,0 -4,0 stationar spektral 104,0 32506397 5981504 104,0
Enercon E-92 TES (921103) wea 105,0 101,0 Lw E92_0s 105,0 0,0 -4,0 stationar spektral 104,0 32506293 5981760 104,0
Senvion 3.4M 114 NES (SEN301334) wea 105,2 99,9 Lw SEN32M114 104,2 1,0 -4,3 stationar spektral 93,0 32505739 5982758 93,0
REpower 3.2M 114 (R 300107) wea 105,2 105,2 Lw RE32M114 105,2 0,0 0,0 stationar spektral 93,0 32505277 5982735 93,0
REpower 3.2M 114 (R 300108) wea 105,2 103,5 Lw RE32M114 105,2 0,0 1,7 stationar spektral 93,0 32505947 5982547 93,0
REpower 3.2M 114 wea 105,2 99,7 Lw RE32M114 105,2 0,0 -5,5 stationdr spektral 93,0 32505768 5983091 93,0
REpower 3.4M 104 (R 300148) wea 105,6 104,0 Lw RE34M104 105,6 0,0 1,6 stationar spektral 98,0 32505999 5982245 98,0
REpower 3.4M 104 (R 300150) wea 105,6 105,6 Lw RE34M104 105,6 0,0 0,0 stationar spektral 98,0 32505476 5982520 98,0
REpower MM 92 (R 90001) wea 105,0 104,5 Lw MM92 105,0 0,0 0,5 stationar spektral 80,0 32505316 5981772 80,0
REpower MM 92 (R 90002) wea 105,0 104,5 Lw MM92 105,0 0,0 -0,5 stationar spektral 80,0 32505756 5981916 80,0
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Anlage 2

Bezeichnung ID Schalleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Freq. Hohe Koordinaten
Tag Nacht Typ Wert normiert Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Y4
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (Hz) (m) (m) (m) (m)
REpower MM 92 (R 91400) wea 104,2 103,0 Lw MM92 104,2 0,0 -1,2 stationar spektral 80,0 r 32506157 5982008 80,0
REpower MM 82 (R 80676) wea 105,0 104,5 Lw MMm82 105,0 0,0 0,5 stationar spektral 80,0 r 32506011 5981749 80,0
REpower MM 82 (R 82325) wea 105,5 105,5 Lw MM82 105,0 0,5 0,5 stationar spektral 80,0 r 32505850 5981289 80,0
REpower MM 82 (R 80183) wea 105,0 104,5 Lw MMm82 105,0 0,0 0,5 stationar spektral 80,0 r 32505536 5981631 80,0
Sonstige WEA
Vestas V 44 wea 102,6 102,6 Lw Referenz 102,6 0,0 0,0 stationar spektral 53,0 r 32505778 5981492 53,0
Vestas V39 wea 103,0 103,0 Lw Referenz 103,0 0,0 0,0 stationdr spektral 53,0 r 32505569 5981207 53,0
Testwindpark
WESpe gewerbe 85,0 85,0 Lw 85,0 0,0 0,0 0,0 stationar 500 10,0 r 32507478 5980905 10,0
Solutions for energy gewerbe 90,0 90,0 Lw 90,0 0,0 0,0 0,0 stationar 500 10,0 r 32507542 5980896 10,0
Sonstige Betriebe und Anlagen
Lkw-Druckluftbremse spitze 108,0 108,0 Lw Bremse 0,0 0,0 0,0 stationar spektral 1,0 r 32507747 5981247 1,0
Lkw-Druckluftbremse spitze 108,0 108,0 Lw Bremse 0,0 0,0 0,0 stationar spektral 1,0 r 32507761 5981214 1,0
Linienquellen
Bezeichnung ID Schalleistung Lw Schalleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit Freq.
Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht R Fliche Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min) (Hz)
380 kV Freileitung gewerbe 96,5 96,5 63,0 63,0 Lw' 63,0 0,0 0,0 stationar 500
380 kV Freileitung gewerbe 90,9 90,9 63,0 63,0 w' 63,0 0,0 0,0 stationar 500
3 Lkw nachts gewerbe 80,2 80,2 63,0 63,0 Lw' Lkw 63,0 0,0 0,0 stationar spektral
3 Lkw (Schlepper / Hécksler) nachts gewerbe 81,8 81,8 63,0 63,0 Lw' Lkw 63,0 0,0 0,0 stationar spektral
Flichenquellen
Bezeichnung D Schalleistung Lw Schalleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddimmung Einwirkzeit Freq.
Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht R Fliche Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min) (Hz)
B38 St. Michaelisdonn (Testfeld Klein-Wka) gewerbe 98,2 98,2 60,0 60,0 Lw" 60,0 0,0 0,0 stationar 500
Klaranlage gewerbe 100,7 85,7 60,0 45,0 w" 60,0 0,0 -15,0 stationar 500
Umspannwerk UW Stiderdonn (STUW 46100) gewerbe 98,3 98,3 50,0 50,0 Lw" 50,0 0,0 0,0 stationar 500
Tischlerei Grothusen gewerbe 89,2 74,2 60,0 45,0 w" 60,0 0,0 -15,0 stationar 500
Soltau GmbH & Co. KG gewerbe 91,0 81,0 60,0 50,0 Lw" 60,0 0,0 -10,0 stationar 500
Thies Buhmann e.K. gewerbe 101,5 91,5 60,0 50,0 w" 60,0 0,0 -10,0 stationar 500
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Anlage 2

StraRBe
Bezeichnung D Lw' Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. RQ itraBenoberf  Steig.  Mehrfachrefl
Tag Nacht DTV Str.gatt. M p1(%) p2 (%) pmc (%) Pkw Lkw Abst. Art Drefl

(dBA) (dBA) Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht (km/h) (km/h) (dB) (%) (dB)

Eddelaker StraBe (L 138) verkehr 77,1 69,7 5522 LandesstraRe 317,5 55,2 2,7 3,1 2,9 3,4 0,9 0,9 50,00 RQ7.5 4 0 0

Marner StraRe (L 142) verkehr 74,2 66,7 2944 LandesstraRe 169,3 29,4 2,6 3,1 2,2 2,5 0,7 0,7 50,00 RQ7.5 4 0 0

Oktavspektren

Bezeichnung ID Typ Oktavspektrum (dB) Summenpegel Quelle

Frequenz in Hz Bew. 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin

Referenzspektrum Referenz Lw A -20,3 -11,9 -7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -22,9 0,0 9,4 LAI-Hinweise 2016

Enercon E-92 BM_0Os E92_0s Lw A 83,8 91,5 93,7 96,6 99,9 98,7 94,1 84,8 104,6 113,1 SE15013KB3 vom 26.11.2015

REpower 3.2M 114 RE32M114 Lw A 83,6 91,9 98,3 99,6 97,7 93,2 86,4 81,4 104,2 113,7 Kurzbericht SE13012B2, 2014-01-21

REpower 3.4M 104 RE3.4M104 Lw A 87,6 93,8 98,0 100,1 100,6 96,2 89,3 77,3 105,6 116,2 Kurzbericht WT 8290/10

REpower MM 82 MM82 Lw A 87,4 96,6 100,0 98,9 95,6 93,9 87,5 75,5 104,7 117,1 Kurzbericht WT 3547/04 vom 06.07.2004

Senvion 3.2M 114 SEN32M114 Lw A 77,6 83,6 91,9 98,3 99,6 97,7 93,2 86,4 81,4 104,2 118,7 SE13012B2 vom 21.01.2014

Senvion MM92 MM92 Lw A 83,9 91,9 97,1 98,8 97,3 92,1 84,9 77,0 103,4 113,5 SE11017KB3 vom 21.01.2014

Vestas V112 3.0 MW BM_0 V112_3MW_0 Lw A 84,4 93,2 98,2 99,6 98,9 95,1 90,2 78,5 104,8 114,4 GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-B vom 18.03.2013

Lkw-Druckluftbremse entliften Bremse Lw A 73,1 80,8 89,3 90,2 94,6 98,7 98,6 102,5 104,0 108,0 115,3 Eigene Datenbank

Lkw Fahrt Lkw Lw A 45,0 57,1 70,5 83,3 95,0 101,9 97,5 86,0 70,7 104,0 104,7  Eigene Datenbank
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Anlage 3

CadnaA-Berechnung

Berechnungsparameter:
Allgemein

Land

Max. Fehler (dB)

Max. Suchradius (m)
Mindestabst. Qu-Imm
Aufteilung

Rasterfaktor

Max. Abschnittslange (m)
Min. Abschnittsldnge (m)
Min. Abschnittslange (%)
Proj. Linienquellen

Proj. Flachenquellen
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min)
Bezugszeit Nacht (min)
Zuschlag Tag (dB)
Zuschlag Ruhezeit (dB)
Zuschlag Nacht (dB)
Zuschlag Ruhezeit nur fur

DGM

Standardhéhe (m)
Gelandemodell

Reflexion

max. Reflexionsordnung
Reflektor-Suchradius um Qu
Reflektor-Suchradius um Imm
Max. Abstand Quelle - Immpkt
Min. Abstand Immpkt - Reflektor
Min. Abstand Quelle - Reflektor
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab
Abschirmung

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

Version 2021 MR 1 (32 Bit)

(benutzerdefiniert)
0
5000
0

0,5
1000

An
An

960
60
0
6
0
Kurgebiet
reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet

0
Triangulation

100
100
1000
1
0,1

mehrere Obj

Aus

ohne Bodendampf. tiber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
3,20,0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Abkiirzungen:

DEN, D, E,N Zeitbereich

Refl. Reflexionsordnung

KO Raumwinkelmaf

Di RichtwirkungsmaR der Schallquelle

Adiv geometrische Ausbreitungsdampfung
Aatm Luftabsorption

Agr Bodendampfung

Afol Bewuchsddampfung

Ahous Bebauungsdampfung

Abar Abschirmung

Cmet Meteorologische Korrektur fiir Langzeitmittelungspegel
RV Reflektionsverlust

Lr Immissionspegel je Zeitbereich
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Immissionspunkt

Bez.: 1008

ID: io

X: 32507370 m
Y: 5981323 m
Z: 50m

Anlage 3

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Enercon E-92 TES (921102)", ID: "wea"

Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
1 32506397 5981504 104 0 N 63 80,2 0 0 0 0 71 0,1 -3 0 0 0 0 0 12,2
1 32506397 5981504 104 0 N 125 87,9 0 0 0 0 71 0,4 -3 0 0 0 0 0 19,6
1 32506397 5981504 104 0 N 250 90,1 0 0 0 0 71 1 -3 0 0 0 0 0 21,1
1 32506397 5981504 104 0 N 500 93 0 0 0 0 71 19 -3 0 0 0 0 0 23,2
1 32506397 5981504 104 0 N 1000 96,3 0 0 0 0 71 3,6 -3 0 0 0 0 0 24,7
1 32506397 5981504 104 0 N 2000 95,1 0 0 0 0 71 9,6 -3 0 0 0 0 0 17,6
1 32506397 5981504 104 0 N 4000 90,5 0 0 0 0 71 32,6 -3 0 0 0 0 0 -10
1 32506397 5981504 104 0 N 8000 81,2 0 0 0 0 71 116,3 -3 0 0 0 0 0 -103
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Enercon E-92 TES (921103)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
2 32506293 5981760 104 0 N 63 80,2 0 0 0 0 72,3 0,1 -3 0 0 0 0 0 10,8
2 32506293 5981760 104 0 N 125 87,9 0 0 0 0 72,3 0,5 -3 0 0 0 0 0 18,1
2 32506293 5981760 104 0 N 250 90,1 0 0 0 0 72,3 12 -3 0 0 0 0 0 19,6
2 32506293 5981760 104 0 N 500 93 0 0 0 0 72,3 2,2 -3 0 0 0 0 0 21,4
2 32506293 5981760 104 0 N 1000 96,3 0 0 0 0 72,3 4,3 -3 0 0 0 0 0 22,7
2 32506293 5981760 104 0 N 2000 95,1 0 0 0 0 72,3 11,3 -3 0 0 0 0 0 14,5
2 32506293 5981760 104 0 N 4000 90,5 0 0 0 0 72,3 38,2 -3 0 0 0 0 0 -17
2 32506293 5981760 104 0 N 8000 81,2 0 0 0 0 72,3 136,3 -3 0 0 0 0 0 -124,4
Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "REpower MM 82 (R 80676)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
3 32506011 5981749 80 0 N 63 87,2 0 0 0 0 74,1 0,2 -3 0 0 0 0 0 15,9
3 32506011 5981749 80 0 N 125 96,4 0 0 0 0 74,1 0,6 -3 0 0 0 0 0 24,7
3 32506011 5981749 80 0 N 250 99,8 0 0 0 0 74,1 15 -3 0 0 0 0 0 27,2
3 32506011 5981749 80 0 N 500 98,7 0 0 0 0 74,1 2,7 -3 0 0 0 0 0 24,9
3 32506011 5981749 80 0 N 1000 95,4 0 0 0 0 74,1 52 -3 0 0 0 0 0 19,1
3 32506011 5981749 80 0 N 2000 93,7 0 0 0 0 74,1 13,8 -3 0 0 0 0 0 8,8
3 32506011 5981749 80 0 N 4000 87,3 0 0 0 0 74,1 46,7 -3 0 0 0 0 0 -30,5
3 32506011 5981749 80 0 N 8000 75,3 0 0 0 0 74,1 166,7 -3 0 0 0 0 0 -162,5
Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "REpower MM 82 (R 82325)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
4 32505850 5981289 80 0 N 63 88,2 0 0 0 0 74,6 0,2 -3 0 0 0 0 0 16,4
4 32505850 5981289 80 0 N 125 97,4 0 0 0 0 74,6 0,6 -3 0 0 0 0 0 25,1
4 32505850 5981289 80 0 N 250 100,8 0 0 0 0 74,6 16 -3 0 0 0 0 0 27,6
4 32505850 5981289 80 0 N 500 99,7 0 0 0 0 74,6 2,9 -3 0 0 0 0 0 25,1
4 32505850 5981289 80 0 N 1000 96,4 0 0 0 0 74,6 5,6 -3 0 0 0 0 0 19,2
4 32505850 5981289 80 0 N 2000 94,7 0 0 0 0 74,6 14,7 -3 0 0 0 0 0 83
4 32505850 5981289 80 0 N 4000 88,3 0 0 0 0 74,6 49,9 -3 0 0 0 0 0 -33,2
4 32505850 5981289 80 0 N 8000 76,3 0 0 0 0 74,6 177,9 -3 0 0 0 0 0 -173,3
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Enercon E-92 TES (921101)", ID: "wea"
Nr. X Y 4 Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
5 32506124 5981450 104 0 N 63 79,2 0 0 0 0 73 0,2 -3 0 0 0 0 0 9,1
5 32506124 5981450 104 0 N 125 86,9 0 0 0 0 73 0,5 -3 0 0 0 0 0 16,4
5 32506124 5981450 104 0 N 250 89,1 0 0 0 0 73 13 -3 0 0 0 0 0 17,8
5 32506124 5981450 104 0 N 500 92 0 0 0 0 73 2,4 -3 0 0 0 0 0 19,6
5 32506124 5981450 104 0 N 1000 95,3 0 0 0 0 73 4,6 -3 0 0 0 0 0 20,8
5 32506124 5981450 104 0 N 2000 94,1 0 0 0 0 73 12,1 -3 0 0 0 0 0 12
5 32506124 5981450 104 0 N 4000 89,5 0 0 0 0 73 41,2 -3 0 0 0 0 0 -21,6
5 32506124 5981450 104 0 N 8000 80,2 0 0 0 0 73 146,8 -3 0 0 0 0 0 -136,6
Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: "REpower MM 92 (R 91400)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
6 32506157 5982008 80 0 N 63 83,5 0 0 0 0 73,9 0,2 -3 0 0 0 0 0 12,4
6 32506157 5982008 80 0 N 125 91,5 0 0 0 0 73,9 0,6 -3 0 0 0 0 0 20
6 32506157 5982008 80 0 N 250 96,7 0 0 0 0 73,9 15 -3 0 0 0 0 0 24,4
6 32506157 5982008 80 0 N 500 98,4 0 0 0 0 73,9 2,7 -3 0 0 0 0 0 24,8
6 32506157 5982008 80 0 N 1000 96,9 0 0 0 0 73,9 51 -3 0 0 0 0 0 20,9
6 32506157 5982008 80 0 N 2000 91,7 0 0 0 0 73,9 13,5 -3 0 0 0 0 0 73
6 32506157 5982008 80 0 N 4000 84,5 0 0 0 0 73,9 45,7 -3 0 0 0 0 0 -32,1
6 32506157 5982008 80 0 N 8000 76,6 0 0 0 0 73,9 163,1 -3 0 0 0 0 0 -157,3
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P nach ISO 9613, Bez: "REp 3.4M 104 (R 300148)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
7 32505999 5982245 98 0 N 63 86 0 0 0 0 75,4 0,2 -3 0 0 0 0 0 13,5
7 32505999 5982245 98 0 N 125 92,2 0 0 0 0 75,4 0,7 -3 0 0 0 0 0 19,2
7 32505999 5982245 98 0 N 250 96,4 0 0 0 0 75,4 1,7 -3 0 0 0 0 0 22,3
7 32505999 5982245 98 0 N 500 98,5 0 0 0 0 75,4 3,2 -3 0 0 0 0 0 23
7 32505999 5982245 98 0 N 1000 99 0 0 0 0 75,4 6,1 -3 0 0 0 0 0 20,6
7 32505999 5982245 98 0 N 2000 94,6 0 0 0 0 75,4 16 -3 0 0 0 0 0 6,3
7 32505999 5982245 98 0 N 4000 87,7 0 0 0 0 75,4 54,2 -3 0 0 0 0 0 -38,9
7 32505999 5982245 98 0 N 8000 75,7 0 0 0 0 75,4 193,4 -3 0 0 0 0 0 -190,1
P nach ISO 9613, Bez: "REp MM 92 (R 90002)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
8 32505756 5981916 80 0 N 63 85 0 0 0 0 75,7 0,2 -3 0 0 0 0 0 121
8 32505756 5981916 80 0 N 125 93 0 0 0 0 75,7 0,7 -3 0 0 0 0 0 19,6
8 32505756 5981916 80 0 N 250 98,2 0 0 0 0 75,7 1,8 -3 0 0 0 0 0 23,7
8 32505756 5981916 80 0 N 500 99,9 0 0 0 0 75,7 33 -3 0 0 0 0 0 23,9
8 32505756 5981916 80 0 N 1000 98,4 0 0 0 0 75,7 6,3 -3 0 0 0 0 0 19,4
8 32505756 5981916 80 0 N 2000 93,2 0 0 0 0 75,7 16,6 -3 0 0 0 0 0 3,9
8 32505756 5981916 80 0 N 4000 86 0 0 0 0 75,7 56,4 -3 0 0 0 0 0 -43,1
8 32505756 5981916 80 0 N 8000 78,1 0 0 0 0 75,7 201,2 -3 0 0 0 0 0 -195,8
P nach ISO 9613, Bez: "REp: MM 82 (R 80183)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
9 32505536 5981631 80 0 N 63 87,2 0 0 0 0 76,4 0,2 -3 0 0 0 0 0 13,6
9 32505536 5981631 80 0 N 125 96,4 0 0 0 0 76,4 0,8 -3 0 0 0 0 0 22,2
9 32505536 5981631 80 0 N 250 99,8 0 0 0 0 76,4 1,9 -3 0 0 0 0 0 24,5
9 32505536 5981631 80 0 N 500 98,7 0 0 0 0 76,4 3,6 -3 0 0 0 0 0 21,7
9 32505536 5981631 80 0 N 1000 95,4 0 0 0 0 76,4 6,8 -3 0 0 0 0 0 15,2
9 32505536 5981631 80 0 N 2000 93,7 0 0 0 0 76,4 18 -3 0 0 0 0 0 2,3
9 32505536 5981631 80 0 N 4000 87,3 0 0 0 0 76,4 61 -3 0 0 0 0 0 -47,1
9 32505536 5981631 80 0 N 8000 75,3 0 0 0 0 76,4 217,5 -3 0 0 0 0 0 -215,6
P nach ISO 9613, Bez: "Vestas V112-3-94 (V 201977)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
10 32505522 5982147 94 0 N 63 82,1 0 0 0 0 77,1 0,2 -3 0 0 0 0 0 7,7
10 32505522 5982147 94 0 N 125 90,9 0 0 0 0 77,1 0,8 -3 0 0 0 0 0 15,9
10 32505522 5982147 94 0 N 250 95,9 0 0 0 0 77,1 2,1 -3 0 0 0 0 0 19,7
10 32505522 5982147 94 0 N 500 97,3 0 0 0 0 77,1 3,9 -3 0 0 0 0 0 19,3
10 32505522 5982147 94 0 N 1000 96,6 0 0 0 0 77,1 7,4 -3 0 0 0 0 0 15,1
10 32505522 5982147 94 0 N 2000 92,8 0 0 0 0 77,1 19,6 -3 0 0 0 0 0 -0,9
10 32505522 5982147 94 0 N 4000 87,9 0 0 0 0 77,1 66,4 -3 0 0 0 0 0 -52,6
10 32505522 5982147 94 0 N 8000 76,2 0 0 0 0 77,1 236,7 -3 0 0 0 0 0 -234,7
P nach ISO 9613, Bez: "REp 3.2M 114 (R 300108)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
11 32505947 5982547 93 0 N 63 82,9 0 0 0 0 76,5 0,2 -3 0 0 0 0 0 9,2
11 32505947 5982547 93 0 N 125 91,2 0 0 0 0 76,5 0,8 -3 0 0 0 0 0 17
11 32505947 5982547 93 0 N 250 97,6 0 0 0 0 76,5 2 -3 0 0 0 0 0 22,2
11 32505947 5982547 93 0 N 500 98,9 0 0 0 0 76,5 3,6 -3 0 0 0 0 0 21,8
11 32505947 5982547 93 0 N 1000 97 0 0 0 0 76,5 6,9 -3 0 0 0 0 0 16,7
11 32505947 5982547 93 0 N 2000 92,5 0 0 0 0 76,5 18,2 -3 0 0 0 0 0 0,9
11 32505947 5982547 93 0 N 4000 85,7 0 0 0 0 76,5 61,6 -3 0 0 0 0 0 -49,3
11 32505947 5982547 93 0 N 8000 80,7 0 0 0 0 76,5 219,6 -3 0 0 0 0 0 -212,4
P nach ISO 9613, Bez: "Vestas V112-3-94 (V 201976)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
12 32505085 5982077 94 0 DEN 63 86,1 0 0 0 0 78,6 0,3 -3 0 0 0 0 0 10,2
12 32505085 5982077 94 0 DEN 125 94,9 0 0 0 0 78,6 1 -3 0 0 0 0 0 18,3
12 32505085 5982077 94 0 DEN 250 99,9 0 0 0 0 78,6 2,5 -3 0 0 0 0 0 21,8
12 32505085 5982077 94 0 DEN 500 101,3 0 0 0 0 78,6 4,6 -3 0 0 0 0 0 21
12 32505085 5982077 94 0 DEN 1000 100,6 0 0 0 0 78,6 8,8 -3 0 0 0 0 0 16,2
12 32505085 5982077 94 0 DEN 2000 96,8 0 0 0 0 78,6 23,3 -3 0 0 0 0 0 -2,1
12 32505085 5982077 94 0 DEN 4000 91,9 0 0 0 0 78,6 78,9 -3 0 0 0 0 0 -62,6
12 32505085 5982077 94 0 DEN 8000 80,2 0 0 0 0 78,6 281,4 -3 0 0 0 0 0 -276,9
P nach ISO 9613, Bez: "REp: 3.4M 104 (R 300150)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
13 32505476 5982520 98 0 DEN 63 87,6 0 0 0 0 78 0,3 -3 0 0 0 0 0 12,3
13 32505476 5982520 98 0 DEN 125 93,8 0 0 0 0 78 0,9 -3 0 0 0 0 0 17,9
13 32505476 5982520 98 0 DEN 250 98 0 0 0 0 78 2,3 -3 0 0 0 0 0 20,7
13 32505476 5982520 98 0 DEN 500 100,1 0 0 0 0 78 4,3 -3 0 0 0 0 0 20,8
13 32505476 5982520 98 0 DEN 1000 100,6 0 0 0 0 78 8,2 -3 0 0 0 0 0 17,4
13 32505476 5982520 98 0 DEN 2000 96,2 0 0 0 0 78 21,7 -3 0 0 0 0 0 -0,5
13 32505476 5982520 98 0 DEN 4000 89,3 0 0 0 0 78 73,5 -3 0 0 0 0 0 -59,2
13 32505476 5982520 98 0 DEN 8000 77,3 0 0 0 0 78 262,1 -3 0 0 0 0 0 -259,8
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Anlage 3

nach ISO 9613, Bez: ""Vestas V 44", ID: "wea"

Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
14 32505778 5981492 53 0 DEN 63 82,3 0 0 0 0 75,1 0,2 -3 0 0 0 0 0 10
14 32505778 5981492 53 0 DEN 125 90,7 0 0 0 0 75,1 0,7 -3 0 0 0 0 0 17,9
14 32505778 5981492 53 0 DEN 250 94,9 0 0 0 0 75,1 1,7 -3 0 0 0 0 0 21,1
14 32505778 5981492 53 0 DEN 500 97,1 0 0 0 0 75,1 31 -3 0 0 0 0 0 21,9
14 32505778 5981492 53 0 DEN 1000 96,6 0 0 0 0 75,1 59 -3 0 0 0 0 0 18,6
14 32505778 5981492 53 0 DEN 2000 94,6 0 0 0 0 75,1 15,5 -3 0 0 0 0 0 7
14 32505778 5981492 53 0 DEN 4000 90,6 0 0 0 0 75,1 52,5 -3 0 0 0 0 0 -34
14 32505778 5981492 53 0 DEN 8000 79,7 0 0 0 0 75,1 187,2 -3 0 0 0 0 0 -179,6
P nach ISO 9613, Bez: "Vestas V112-3-94 (V 201978)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
15 32505934 5979251 94 0 DEN 63 86,1 0 0 0 0 79 0,3 -3 0 0 0 0 0 9,8
15 32505934 5979251 94 0 DEN 125 94,9 0 0 0 0 79 1 -3 0 0 0 0 0 17,8
15 32505934 5979251 94 0 DEN 250 99,9 0 0 0 0 79 2,6 -3 0 0 0 0 0 21,2
15 32505934 5979251 94 0 DEN 500 101,3 0 0 0 0 79 4,9 -3 0 0 0 0 0 20,4
15 32505934 5979251 94 0 DEN 1000 100,6 0 0 0 0 79 9,2 -3 0 0 0 0 0 15,3
15 32505934 5979251 94 0 DEN 2000 96,8 0 0 0 0 79 24,4 -3 0 0 0 0 0 -3,6
15 32505934 5979251 94 0 DEN 4000 91,9 0 0 0 0 79 82,7 -3 0 0 0 0 0 -66,8
15 32505934 5979251 94 0 DEN 8000 80,2 0 0 0 0 79 294,8 -3 0 0 0 0 0 -290,7
P nach ISO 9613, Bez: "REp: MM 92 (R 90001)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
16 32505316 5981772 80 0 N 63 85 0 0 0 0 77,5 0,3 -3 0 0 0 0 0 10,3
16 32505316 5981772 80 0 N 125 93 0 0 0 0 77,5 0,9 -3 0 0 0 0 0 17,7
16 32505316 5981772 80 0 N 250 98,2 0 0 0 0 77,5 2,2 -3 0 0 0 0 0 21,5
16 32505316 5981772 80 0 N 500 99,9 0 0 0 0 77,5 4,1 -3 0 0 0 0 0 21,4
16 32505316 5981772 80 0 N 1000 98,4 0 0 0 0 77,5 7,7 -3 0 0 0 0 0 16,2
16 32505316 5981772 80 0 N 2000 93,2 0 0 0 0 77,5 20,3 -3 0 0 0 0 0 -1,6
16 32505316 5981772 80 0 N 4000 86 0 0 0 0 77,5 68,9 -3 0 0 0 0 0 -57,4
16 32505316 5981772 80 0 N 8000 78,1 0 0 0 0 77,5 245,9 -3 0 0 0 0 0 -242,3
P nach ISO 9613, Bez: ""Vestas V112-3-84 (V 43602)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
17 32505042 5982442 84 0 DEN 63 86,1 0 0 0 0 79,2 0,3 -3 0 0 0 0 0 9,5
17 32505042 5982442 84 0 DEN 125 94,9 0 0 0 0 79,2 1,1 -3 0 0 0 0 0 17,6
17 32505042 5982442 84 0 DEN 250 99,9 0 0 0 0 79,2 2,7 -3 0 0 0 0 0 21
17 32505042 5982442 84 0 DEN 500 101,3 0 0 0 0 79,2 5 -3 0 0 0 0 0 20,1
17 32505042 5982442 84 0 DEN 1000 100,6 0 0 0 0 79,2 9,5 -3 0 0 0 0 0 14,9
17 32505042 5982442 84 0 DEN 2000 96,8 0 0 0 0 79,2 25 -3 0 0 0 0 0 -4,4
17 32505042 5982442 84 0 DEN 4000 91,9 0 0 0 0 79,2 84,7 -3 0 0 0 0 0 -69
17 32505042 5982442 84 0 DEN 8000 80,2 0 0 0 0 79,2 302 -3 0 0 0 0 0 -298,1
P nach ISO 9613, Bez: ""Vestas V39", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
18 32505569 5981207 53 0 DEN 63 82,7 0 0 0 0 76,1 0,2 -3 0 0 0 0 0 9,3
18 32505569 5981207 53 0 DEN 125 91,1 0 0 0 0 76,1 0,7 -3 0 0 0 0 0 17,2
18 32505569 5981207 53 0 DEN 250 95,3 0 0 0 0 76,1 19 -3 0 0 0 0 0 20,3
18 32505569 5981207 53 0 DEN 500 97,5 0 0 0 0 76,1 3,5 -3 0 0 0 0 0 20,9
18 32505569 5981207 53 0 DEN 1000 97 0 0 0 0 76,1 6,6 -3 0 0 0 0 0 17,3
18 32505569 5981207 53 0 DEN 2000 95 0 0 0 0 76,1 17,4 -3 0 0 0 0 0 4,4
18 32505569 5981207 53 0 DEN 4000 91 0 0 0 0 76,1 59,2 -3 0 0 0 0 0 -41,3
18 32505569 5981207 53 0 DEN 8000 80,1 0 0 0 0 76,1 211 -3 0 0 0 0 0 -204,1
P nach ISO 9613, Bez: ""Vestas V112-3-94 (V 201979)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
19 32506331 5978960 94 0 N 63 85,1 0 0 0 0 79,2 0,3 -3 0 0 0 0 0 8,5
19 32506331 5978960 94 0 N 125 93,9 0 0 0 0 79,2 1,1 -3 0 0 0 0 0 16,6
19 32506331 5978960 94 0 N 250 98,9 0 0 0 0 79,2 2,7 -3 0 0 0 0 0 20
19 32506331 5978960 94 0 N 500 100,3 0 0 0 0 79,2 5 -3 0 0 0 0 0 19,1
19 32506331 5978960 94 0 N 1000 99,6 0 0 0 0 79,2 9,4 -3 0 0 0 0 0 13,9
19 32506331 5978960 94 0 N 2000 95,8 0 0 0 0 79,2 25 -3 0 0 0 0 0 -5,4
19 32506331 5978960 94 0 N 4000 90,9 0 0 0 0 79,2 84,6 -3 0 0 0 0 0 -70
19 32506331 5978960 94 0 N 8000 79,2 0 0 0 0 79,2 301,9 -3 0 0 0 0 0 -298,9
P nach ISO 9613, Bez: "REp: 3.2M 114 (R 300107)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
20 32505277 5982735 93 0 DEN 63 84,6 0 0 0 0 79 0,3 -3 0 0 0 0 0 8,3
20 32505277 5982735 93 0 DEN 125 92,9 0 0 0 0 79 1 -3 0 0 0 0 0 15,8
20 32505277 5982735 93 0 DEN 250 99,3 0 0 0 0 79 2,6 -3 0 0 0 0 0 20,6
20 32505277 5982735 93 0 DEN 500 100,6 0 0 0 0 79 4,9 -3 0 0 0 0 0 19,7
20 32505277 5982735 93 0 DEN 1000 98,7 0 0 0 0 79 9,2 -3 0 0 0 0 0 13,4
20 32505277 5982735 93 0 DEN 2000 94,2 0 0 0 0 79 24,4 -3 0 0 0 0 0 -6,2
20 32505277 5982735 93 0 DEN 4000 87,4 0 0 0 0 79 82,8 -3 0 0 0 0 0 -71,4
20 32505277 5982735 93 0 DEN 8000 82,4 0 0 0 0 79 295,3 -3 0 0 0 0 0 -288,9
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Anlage 3

nach ISO 9613, Bez: "Sol

for energy", ID: "gewerbe"

Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
21 32507542 5980896 10 0 DEN 500 90 0 0 3 0 64,3 0,9 4,2 0 0 0 0 0 23,6
Punktquelle nach 1SO 9613, Bez: ""Senvion 3.4M 114 NES (SEN301334)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
22 32505739 5982758 93 0 N 32 73,3 0 0 0 0 77,7 0,1 -3 0 0 0 0 0 -1,5
22 32505739 5982758 93 0 N 63 79,3 0 0 0 0 77,7 0,3 -3 0 0 0 0 0 43
22 32505739 5982758 93 0 N 125 87,6 0 0 0 0 77,7 0,9 -3 0 0 0 0 0 12
22 32505739 5982758 93 0 N 250 94 0 0 0 0 77,7 2,3 -3 0 0 0 0 0 17
22 32505739 5982758 93 0 N 500 95,3 0 0 0 0 77,7 4,2 -3 0 0 0 0 0 16,4
22 32505739 5982758 93 0 N 1000 93,4 0 0 0 0 77,7 8 -3 0 0 0 0 0 10,7
22 32505739 5982758 93 0 N 2000 88,9 0 0 0 0 77,7 21 -3 0 0 0 0 0 -6,9
22 32505739 5982758 93 0 N 4000 82,1 0 0 0 0 77,7 71,2 -3 0 0 0 0 0 -63,9
22 32505739 5982758 93 0 N 8000 77,1 0 0 0 0 77,7 254,1 -3 0 0 0 0 0 -251,8
P nach ISO 9613, Bez: "REp 3.2M 114", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
23 32505768 5983091 93 0 N 63 79,1 0 0 0 0 78,6 0,3 -3 0 0 0 0 0 33
23 32505768 5983091 93 0 N 125 87,4 0 0 0 0 78,6 1 -3 0 0 0 0 0 10,9
23 32505768 5983091 93 0 N 250 93,8 0 0 0 0 78,6 2,5 -3 0 0 0 0 0 15,8
23 32505768 5983091 93 0 N 500 95,1 0 0 0 0 78,6 4,6 -3 0 0 0 0 0 15
23 32505768 5983091 93 0 N 1000 93,2 0 0 0 0 78,6 8,7 -3 0 0 0 0 0 8,9
23 32505768 5983091 93 0 N 2000 88,7 0 0 0 0 78,6 23,1 -3 0 0 0 0 0 9,9
23 32505768 5983091 93 0 N 4000 81,9 0 0 0 0 78,6 78,2 -3 0 0 0 0 0 -71,9
23 32505768 5983091 93 0 N 8000 76,9 0 0 0 0 78,6 279,1 -3 0 0 0 0 0 -277,7
P nach ISO 9613, Bez: "Vestas V112-3-94 (V 201980)", ID: "wea"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
24 32505832 5978736 94 0 N 63 82,1 0 0 0 0 80,6 0,4 -3 0 0 0 0 0 4,2
24 32505832 5978736 94 0 N 125 90,9 0 0 0 0 80,6 12 -3 0 0 0 0 0 12,1
24 32505832 5978736 94 0 N 250 95,9 0 0 0 0 80,6 31 -3 0 0 0 0 0 15,2
24 32505832 5978736 94 0 N 500 97,3 0 0 0 0 80,6 58 -3 0 0 0 0 0 13,9
24 32505832 5978736 94 0 N 1000 96,6 0 0 0 0 80,6 11 -3 0 0 0 0 0 8
24 32505832 5978736 94 0 N 2000 92,8 0 0 0 0 80,6 29,1 -3 0 0 0 0 0 -13,9
24 32505832 5978736 94 0 N 4000 87,9 0 0 0 0 80,6 98,7 -3 0 0 0 0 0 -88,3
24 32505832 5978736 94 0 N 8000 76,2 0 0 0 0 80,6 351,9 -3 0 0 0 0 0 -353,3
P nach ISO 9613, Bez: "WESpe", ID: ""gewerbe"
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A)
25 32507478 5980905 10 0 DEN 500 85 0 0 3 0 63,7 0,8 4,2 0 0 0 0 0 19,3
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Tabelle 1: Beurteilungspegel durch StraBenverkehr tags

Quelle Teilpegel V06 Verkehr Tag
Bezeichnung ID 1001 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06
Eddelaker StrafRe (L 138) verkehr 38,3 38,7 47,2 54,6 49,7 57,1
Marner StraBe (L 142) verkehr 51,5 47,2 34,7 34 30,1 30
Beurteilungspegel 52 48 48 55 50 58
Schalltechnischer Orientierungswert 60 55 55 60 55 60
Uberschreitung - - - - - B}
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV 64 59 59 64 59 64
Uberschreitung - B} B} . B} .
Tabelle 2: Beurteilungspegel durch StraBenverkehr nachts

Quelle Teilpegel V06 Verkehr Nacht
Bezeichnung ID 1001 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06
Eddelaker StrafRe (L 138) verkehr 33,3 33,8 42,3 49,7 44,8 52,1
Marner StraBe (L 142) verkehr 46,6 42,2 29,8 29,1 25,1 25
Beurteilungspegel 47 43 43 50 45 53
Schalltechnischer Orientierungswert 50 45 45 50 45 50
Uberschreitung _ . _ - _ 3
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV ” 49 49 54 49 54

Uberschreitung

2020-26 Anlage 4

Berechnungsergebnisse
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Tabelle 3: Beurteilungspegel durch Gewerbeldrm tagsiiber

Quelle Teilpegel V04 GB Tag
Bezeichnung ID 10 07 10 08 10 09 10 10 1011 10 12 1013
Wp Volsemenhusen
Vestas V112-3-94 (V 201977) wea 29,7 33 32 31,3 27,5 30,6 31,7
Wp Sankt Michaelisdonn
Enercon E-92 TES (921101) wea 32 35,2 332 32,6 28,7 31,8 33,5
Enercon E-92 TES (921102) wea 34,9 38 35,6 34,8 30,8 33,8 35,7
Enercon E-92 TES (921103) wea 33,1 36,1 34,3 33,3 29,4 32,2 34
REpower 3.4M 104 (R 300148) wea 31,1 34,3 33,2 32,3 28,5 31,4 32,6
REpower MM 92 (R 90002) wea 30,5 33,7 32,5 31,8 28 31 32,3
REpower MM 92 (R 91400) wea 32,2 35,3 34 33 29,2 32,1 33,5
REpower MM 82 (R 80676) wea 33,2 36,4 35 34,3 30,5 33,5 34,9
REpower MM 82 (R 82325) wea 32,6 35,9 34,3 33,9 30,2 33,4 34,7
REpower MM 82 (R 80183) wea 30,2 33,6 32,3 31,9 28,1 31,3 32,4
Sonstige WEA
Vestas V 44 wea 28 31,3 29,7 29,3 25,4 28,6 29,9
Vestas V39 wea 26,9 30,3 28,8 28,5 24,7 28 29,2
Sonstige Betriebe und Anlagen
380 kV Freileitung gewerbe 25 28,5 25,5 25,3 22 24,7 26,6
380 kV Freileitung gewerbe 12,9 17,2 15,9 17,5 13,6 18,9 19,1
B38 St. Michaelisdonn (Testfeld Klein-Wka) gewerbe 30,2 35,5 33,7 37,9 33,3 40,5 43
Klaranlage gewerbe 32,5 37,8 37,3 42,9 38,3 50,1 47,2
Umspannwerk UW Siiderdonn (STUW 46100) gewerbe 23,7 28,1 26,2 27,8 23,8 28,8 29,7
Tischlerei Grothusen gewerbe 23,1 25 49,6 29,2 28,1 25,2 25,1
Soltau GmbH & Co. KG gewerbe 21,8 25,8 33 39,7 42,5 34,3 28,3
Thies Buhmann e.K. gewerbe 32,1 36,5 41,9 44,4 45,1 46,1 40,5
Gesamtbelastung durch WEA - - - - - - -
Gesamtbelastung durch Gewerbetriebe und -anlagen 37,3 42,1 50,7 48,1 47,8 52,0 49,4
Gesamtbelastung 37,3 42,1 50,7 48,1 47,8 52,0 49,4
Immissionsrichtwert 60 55 55 55 60 55 55

Uberschreitung

Hinweis:

Teilpegel der WEA, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, sind grau-kursiv gesetzt und wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht
beriicksichtigt. Die Teilpegel enthalten einen Zuschlag fiir die Gesamtunsicherheit von 1,28 dB zur Bildung der oberen Vertrauensbereichsgrenze.
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Tabelle 4: Beurteilungspegel durch Gewerbelarm nachts

Quelle Teilpegel V04 GB Nacht
Bezeichnung ID 10 07 10 08 10 09 10 10 1011 10 12 1013
Wp Volsemenhusen
Vestas V112-3-94 (V 201977) wea 25,7 25,4 24,3 23,6 23,5 22,9 24
Wp Sankt Michaelisdonn
Enercon E-92 TES (921101) wea 27 26,6 24,6 24 23,7 23,2 24,8
Enercon E-92 TES (921102) wea 30,9 30,3 28 27,2 26,8 26,1 28,1
Enercon E-92 TES (921103) wea 29,1 28,5 26,7 25,7 25,4 24,6 26,3
REpower 3.4M 104 (R 300148) wea 29,5 29 28 27 26,9 26,2 27,4
REpower MM 92 (R 90002) wea 30 29,6 28,3 27,6 27,5 26,9 28,1
REpower MM 92 (R 91400) wea 31 30,5 29,2 28,2 28 27,3 28,7
REpower MM 82 (R 80676) wea 32,7 32,3 30,9 30,2 30 29,4 30,7
REpower MM 82 (R 82325) wea 32,8 32,6 31 30,7 30,4 30,1 31,4
REpower MM 82 (R 80183) wea 29,7 29,4 28,2 27,7 27,6 27,2 28,3
Sonstige WEA
Vestas V44 wea 28 27,7 26,1 25,6 25,4 25 26,3
Vestas V39 wea 26,9 26,7 25,2 24,9 24,7 24,4 25,6
Sonstige Betriebe und Anlagen
380 kV Freileitung gewerbe 25 24,8 21,9 21,7 22 21 23,2
380 kV Freileitung gewerbe 12,9 13,5 12,3 13,9 13,6 15,1 15,2
3 Lkw nachts gewerbe 12,1 13,3 20 32,1 39,2 27,2 23,3
3 Lkw (Schlepper / Hacksler) nachts gewerbe 16,8 18,6 22,7 30,6 38,4 26 24,2
B38 St. Michaelisdonn (Testfeld Klein-Wka) gewerbe 30,2 31,9 30,1 34,3 33,3 36,6 37,9
Klaranlage gewerbe 17,5 19,1 18,7 24,3 23,3 30,5 26,5
Umspannwerk UW Siiderdonn (STUW 46100) gewerbe 23,7 24,5 22,6 24,2 23,8 25 25,8
Tischlerei Grothusen gewerbe 8,1 6,3 31 10,5 13,1 6,6 7,3
Soltau GmbH & Co. KG gewerbe 11,8 12,2 19,4 26,1 32,5 21,1 18,1
Thies Buhmann e.K. gewerbe 22,1 22,9 28,2 30,8 35,1 33 26,5
Gesamtbelastung durch WEA 39,5 36,7 34,6 32,8 36,0
Gesamtbelastung durch Gewerbetriebe und -anlagen 32,8 34,1 35,7 38,9 43,6 39,6 39,2
Gesamtbelastung 32,8 40,6 39,2 40,3 43,6 40,4 40,9
Immissionsrichtwert 45 40 40 40 45 40 40
Uberschreitung - 0,6 - - - - 0,9

Hinweis:

Teilpegel der WEA, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, sind grau-kursiv gesetzt und wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht
beriicksichtigt. Die Teilpegel enthalten einen Zuschlag fiir die Gesamtunsicherheit von 1,28 dB zur Bildung der oberen Vertrauensbereichsgrenze.
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