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1) Zusammenfassung

Die Gemeinde Buchholz méchte ein Multifunktionsgebaude (MuFu) mit angeschlossenem
Feuerwehrgeratehaus im Geltungsbereich der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 6
errichten. Das MuFu soll im Regelbetrieb unter anderem als Versammlungs- und
Schulungsstétte sowie Treffpunkt fur Vereine, zur multifunktionalen Nutzung im Rahmen der
Daseinsvorsorge der Gemeinde und auch im Rahmen seltener Ereignisse als Raum fiir
Feierlichkeiten mit grofierem Raumbedarf wie zum Beispiel Geburtstage, Konfirmationen
oder dem Feuerwehrball zur Verfligung stehen.

Unter Berlcksichtigung des Urteils des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-Westfalen vom
23.09.2019 mit Az. 10 A 1114/17 wird bei den Berechnungen das Feuerwehrgeratehaus
betreffend zwischen dem Regelbetrieb der Freiwilligen Feuerwehr und dem Einsatzbetrieb
mit ausschlieBlich schutzzielrelevanten Einsatzen bei Gefahren fir Menschenleben oder
hoher Sachwerte unterschieden.

Die Berechnungen zeigen, dass die Anforderungen der TA Larm /2/ sowohl im Regelbetrieb
als auch im Rahmen seltener Ereignisse unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 7)
beschriebenen SchallschutzmalRnahmen eingehalten werden.

Jahrlich kommt es im Durchschnitt zu ca. drei Alarmierungen, davon tritt ca. eine Alarmierung
nachts (22 bis 6 Uhr) auf. Auch wenn es sich bei den spontan auftretenden
Feuerwehreinsatzen nicht um seltene Ereignisse im Sinne der TA Larm /2/ handelt, kann aus
sachverstandiger Sicht im Rahmen des Abwagungsprozesses hilfsweise auf den fir seltene
Ereignisse geltenden Immissionsrichtwert von 70 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts zurtick
gegriffen werden. Die Berechnungen zeigen, dass die Immissionsrichtwerte fir seltene
Ereignisse im Sonderfall sowohl tagsiber als auch nachts unter Beriicksichtigung der in
Abschnitt 7) beschriebenen Schallschutzmalinahmen an allen Immissionsorten eingehalten
werden. Die Berechnungen zeigen zudem, dass im Sonderfall die Anforderungen an
kurzzeitige Gerauschspitzen tagsiber an allen Immissionsorten eingehalten werden, nachts
kann es zu einer Uberschreitung des Maximalpegelkriteriums um bis zu 12 dB kommen.

Gemal dem Urteil des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-Westfalen vom 23.09.2019 mit
Az. 10 A 1114/17 kann eine Gesundheitsgefahrdung bei kurzzeitigen Gerauschspitzen von
bis zu 80 dB(A) nachts noch ausgeschlossen werden. Dieser Wert wird an allen
Immissionsorten auch im Sonderfall deutlich unterschritten.

Weitere Hinweise zu den Berechnungsergebnissen finden sich in Abschnitt 10).

Grundsatzlich ist der Neubau des Multifunktionsgebaudes mit angeschlossenem
Feuerwehrgeratehaus damit aus schalltechnischer Sicht genehmigungsfahig.
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2) Ausgangslage

Die Gemeinde Buchholz mdchte ein Multifunktionsgebdude mit angeschlossenem
Feuerwehrgeratehaus im Geltungsbereich der 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 6
errichten. Das Multifunktionsgebaude soll mehrere multifunktionale Raume fir die
Dorfgemeinschaft sowie Umkleidekabinen und sanitare Anlagen fiir die freiwillige Feuerwehr
vorhalten. In dem angeschlossenen Feuerwehrgeratehaus ist neben einer Fahrzeughalle
auch eine Werkstatt mit Lager vorgesehen.

Nordlich, westlich und sudlich des Plangebietes schlief3t sich Wohnbebauung an, stlich
befindet sich eine Grundschule.

Im Rahmen der Baugenehmigung fir das Multifunktionsgebaude mit angeschlossenem
Feuerwehrgeratehaus erteilte die Gemeinde Buchholz den Auftrag zur Erstellung dieses
Gutachtens. Die Planung erfolgt durch das Planungsburo Philipp.

3) Zielsetzung

Ziel der schalltechnischen Untersuchung ist die Ermittlung der Schallimmissionen durch das
geplante Multifunktionsgebaude mit angeschlossenem Feuerwehrgeratehaus durch ein
detailliertes Prognoseverfahren. Die ermittelten Schallimmissionen sollen mit den
Anforderungen der TA Larm /2/ verglichen werden. Sofern die Berechnungen ergeben, dass
die Anforderungen der TA Larm /2/ nicht eingehalten werden, sollen Ma3nahmen zum
Schallschutz vorgeschlagen werden.

Unter Berlcksichtigung des Urteils des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-Westfalen vom
23.09.2019 mit Az. 10 A 1114/17 wird dabei zwischen dem Regelbetrieb der Freiwilligen
Feuerwehr und dem Einsatzbetrieb mit ausschlieBlich schutzzielrelevanten Einsatzen bei
Gefahren fUr Menschenleben oder hoher Sachwerte unterschieden.

Die im Regelbetrieb neben der Nutzung des Multifunktionsgebaudes mit den unter anderem
durch Pkw-Parkverkehr, Rustvorgangen auf dem Vorplatz der Fahrzeughalle und Lkw-
Fahrverkehr verursachten Gerauschen entsprechen Vorgangen anderer Anlagen und
Betriebe, die in den Anwendungsfall der TA Larm /2/ fallen. Fir den Regelbetrieb erfolgt
daher die Beurteilung gemaf Punkt 3.2.1 der TA Larm /2/.

Fir den Einsatzbetrieb jedoch ist gemal dem oben genannten Urteil eine Sonderfallprifung
gemal Punkt 3.2.2 der TA Larm /2/ geboten.
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4) Ortliche Gegebenheiten, Bau- und Betriebsbeschreibung

Das eingeschossige Multifunktionsgebaude (MuFu) mit angeschlossenem
Feuerwehrgeratehaus ist stidlich der ,Mittlere Stral3e bzw. zwischen der Schulstrafl’e und
Mihlenstralie geplant (siehe Anlage 1). Die folgenden Beschreibungen wurden vom
Birgermeister der Gemeinde Buchholz, Herrn Braasch, Gbermittelt.

Baubeschreibung

Das MuFu mit angeschlossenem Feuerwehrgeratehaus ist ca. 48 x 23 m2 grof3 sowie ca. 8 m
hoch und umfasst neben mehreren Multifunktionsrdumen, eine Kiiche mit Lager, einen
Technikraum, diverse Umkleidekabinen, sanitdre Anlagen, eine Fahrzeughalle mit
Werkstatt/Lager sowie von auf3en zugangliche, offentliche Toiletten. Ausziige aus den
Bauzeichnungen sowie eine Betriebsbeschreibung fiir das MuFu sind in Anlage 2 beigefuigt.

Der Haupteingang mit Windfang ist an der Nord-West Fassade Uber die Mittlere Stralle
vorgesehen und besteht aus einem ca. 2,0 x 2,8 m? gro3en, verglasten Bauteil inkl. einer
Flageltdr. In Richtung Stden soll eine ca. 50 m? grol3e Terrasse angelegt werden. Der
Zugang zur Terrasse soll aus dem Gebdude heraus Uber zwei Flugeltiren, die in jeweils
einem ca. 2,0 x 2,8 m? verglasten Element verbaut sind, erfolgen.

Die Aullenwéande des westlichen Teils des Gebaudes sollen aus einer zweischaligen Wand
mit Verblendschale und Hintermauerwerk, Mineralwolleddmmung und Luftschicht bestehen.
Die Fassade der Fahrzeughalle hingegen soll anstatt mit einem Verblendstein mit einer
zementverfestigten Platte ausgefiihrt werden.

Das Dach des gesamten Gebaudes soll in den schalltechnisch relevanten Bereichen als
Satteldach mit Fertigbindern ausgefiihrt werden. Im Deckenbalkenbereich wird eine ca. 220
bis 240 mm dicke Dammung aus Faserdammstoff eingebracht. Unterseitig unter den
Deckenbalken folgt eine Holzsparschalung mit Dampfsperre sowie eine Bekleidung.

Die Be- und Entliiftung wird iber eine zentrale Liftungsanlage mit einer gerichteten
Luftflhrung sichergestellt. Das Liftungsgerat wird im Bereich der Umkleidekabinen im
Innenraum aufgestellt. Die Zu- und Abluftéffnungen werden an der Giebelseite in Richtung
Siuden zwischen MuFu und Fahrzeughalle angeordnet. Die Fahrzeughalle der Feuerwehr
wird mit einer Absaugung ausgestattet, die Abluft tritt an der Slidostfassade aus.
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Fir die multifunktionale Nutzung werden sudostlich des Gebaudes 23 Pkw-Stellplatze mit
einer wassergebundenen Deckschicht ohne Markierungen geschaffen. Die Zuwegung zum
Haupteingang des MuFu erfolgt 6stlich des Mufu entlang der Fahrzeughalle der Feuerwehr.
Westlich des Gebaudes sind drei 6ffentlich gewidmete Pkw-Stellplatze’ vorgesehen.

Fir die Nutzung der Feuerwehr werden 6stlich des Gebaudes weitere 15 Pkw-Stellplatze in
Betonrechteckpflaster mit Markierungen geschaffen. Die Zufahrten zu den Stellplatzen 6stlich
bzw. stdostlich des MuFu erfolgen jeweils getrennt fir die Stellflachen der Feuerwehr und
der multifunktionalen Nutzung Uber die SchulstralRe.

Die Zufahrt zu der Fahrzeughalle erfolgt liber die Mittlere Stral3e, der Vorplatz der Halle wird
mit Betonrechteckpflastern ausgefiihrt. Die Fahrzeughalle erhalt drei 4,0 x 4,0 m grof3e
Sektionaltore in Richtung der Mittleren Stral3e.

Das Gelande ist im Wesentlichen eben. Die reflektierenden und abschirmenden Wirkungen
der vorhandenen Gebaude werden bei den Berechnungen berlcksichtigt.

Betriebsbeschreibung MuFu

Vorgesehen ist eine multifunktionale Nutzung durch zum Beispiel Vereine, die Feuerwehr und
private Nutzer. Das MuFu soll im Regelbetrieb unter anderem als Versammlungs- und
Schulungsstétte sowie Treffpunkt fur Vereine, zur multifunktionalen Nutzung im Rahmen der
Daseinsvorsorge der Gemeinde und auch im Rahmen seltener Ereignisse als Raum fur
Feierlichkeiten mit groRerem Raumbedarf wie zum Beispiel Geburtstage, Konfirmationen
oder dem Feuerwehrball zur Verfligung stehen. Eine fest installierte Musikanlage ist nicht
vorgesehen.

Mit einer Benutzungsverordnung sollen die Bedingungen fur die Rauminanspruchnahme
geregelt werden. Das MuFu soll sowohl an Werktagen als auch an Sonn- und Feiertagen
genutzt werden kénnen. Vor 9 Uhr und nach 22 Uhr wird in der Regel kein Betrieb stattfinden.
Im Rahmen seltener Ereignisse ist fir die oben genannten Feierlichkeiten auch eine
nachtliche Nutzung vorgesehen.

Regelbetrieb

Bei den Veranstaltungen steht in der Regel die Kommunikation im Vordergrund und es wird
keine laute Musik abgespielt. Es ist davon auszugehen, dass die Turen in Richtung Terrasse
und in Richtung Aufenthaltsbereich durchgehend gedffnet sind.

" Nach Auskunft der Gemeinde Buchholz werden die offentlichen Parkplatze nicht nur von den Nutzern des
MuFu, sondern regelmafig auch von allen anderen Verkehrsteilnehmern genutzt. Bei einem o6ffentlichen
Parkplatz, der von allen Verkehrsteilnehmern, aber auch von Mitarbeitern, Besuchern und Kunden einer Anlage
genutzt wird, handelt es sich um eine Verkehrsanlage, die nicht dem Betriebsgrundstiick zuzurechnen ist und
folglich nicht nach TA Larm /2/ zu beurteilen ist.
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Die Be- und Entluftungsanlage des MuFu kann dabei tagsiber zwischen 9 und 22 Uhr auch
durchgehend in Betrieb sein. Wahrenddessen ist davon auszugehen, dass die Tiren an der
Sudwest- und Sldostfassade durchgehend gedffnet sind und auf der Terrasse durchgehend
ca. finf Personen, sowie vor dem Haupteingang und dem Nebeneingang in Richtung Westen
ca. drei Personen durchgehend normal unterhalten. In den Multifunktionsrdumen 01, 02 und
05 findet eine biroahnliche, ruhige Nutzung statt. In den Multifunktionsraumen 03 und 04 ist
davon auszugehen, dass sich mehrere Personen normal unterhalten und auch leise Musik
abgespielt wird.

Es ist davon auszugehen, dass sich die 23 Stellplatze wahrend der Nutzungszeiten tagsuber
ca. dreimal vollstandig flllen und leeren.

Nachts findet in der Regel kein Betrieb statt.

Seltene Ereignisse

Im Rahmen seltener Ereignisse ist davon auszugehen, dass im Gebaude durchgehend
zwischen 9 Uhr und 22 Uhr sowie in der lautesten Nachtstunde laute Musik abgespielt wird.
Bei den 23 Stellplatze ist dabei sowohl tagsiber als auch nachts von einer Bewegung je
Stellplatz und Stunde auszugehen. Auf der Terrasse unterhalten sich funf Personen
durchgehend gehoben.

Betriebsbeschreibung Feuerwehr

Die Freiwillige Feuerwehr verfugt Gber ein Léschgruppenfahrzeug (LF 10/6) und ein
Tragkraftspritzfahrzeug (TSF-W) sowie einen Kleinbus flr die Jugendfeuerwehr. Bei Betrieb
in der Halle 1auft automatisch die Absauganlage. Die Freiwillige Feuerwehr Buchholz besteht
aus der Gemeindewehr sowie der Jugendfeuerwehr mit jeweils ca. 30 aktiven Mitgliedern.
Der geplante Standort mit den Zu- und Ausfahrten der Einsatzfahrzeuge in Richtung Mittlere
Stralde und den Pkw-Stellplatzen in Richtung Schulstral’e wurde seitens der Gemeinde
Buchholz in einem umfangreichen Abwagungsprozess festgelegt.

Regelbetrieb:

In der Regel ist davon auszugehen, dass die Absauganlage tagstber im Rahmen vom
Ubungsbetrieb ca. 60 min lauft. Der Ubungsbetrieb findet (iberwiegend werktags zwischen
19:30 und 21:00 Uhr statt. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich die Stellplatze fir
die Feuerwehr im Rahmen des Ubungsbetriebs einmal komplett fiillen und wieder leeren. Fir
den Ubungsbetrieb werden die Fahrzeuge aus der Fahrzeughalle gefahren, ggf. werden die
Fahrzeuge bis zu eine Stunde lang entweder bei gedffneten Toren in der Halle oder auf dem
Vorplatz geriistet. Der eigentliche Ubungsbetrieb findet dann auf externen Flachen im
Gemeindegebiet statt, bevor die Fahrzeuge zurlckkehren und rlickwarts wieder in die
Fahrzeughallen rangiert werden.

546221gsr01



INGENIEURBURO FUR

AKUST|K’)))BUSCH Seite 8 von 21

Sonderfall:

Jahrlich kommt es im Durchschnitt zu ca. drei Alarmierungen, davon tritt ca. eine Alarmierung
nachts (22 bis 6 Uhr) auf. Im Fall einer Alarmierung ist davon auszugehen, dass sich die
Stellplatze fur die Feuerwehr fillen und die Fahrzeuge die Fahrzeughalle verlassen. Die
Absauganlage ist dabei ca. 5 min in Betrieb. Nach den Einsatzen kehren die Fahrzeuge
zurlick. Tagstber werden die Fahrzeuge dann auf dem Vorplatz oder in der Halle bei
gedffneten Toren aufgerlstet. Nachts werden die Fahrzeuge direkt von der Mittleren Stralle
aus ruckwarts in die Fahrzeughalle gefahren. Das Aufriisten erfolgt in der Halle bei
geschlossenen Toren. Nach Beendigung leeren sich die Pkw-Stellplatze der Feuerwehr
wieder.

Firr die Feuerwehr gelten die Sonderrechte gemaR § 35 und 38 StVO. Ublicherweise wird
jedoch bei Abfahrt am Geratehaus auf die wenig befahrene, Mittlere Stral3e nur das Blaulicht
eingeschaltet. Bei Bedarf wird das Martinshorn erst auf der 6ffentlichen Stralle zugeschaltet.
Die Rickfahrt erfolgt in der Regel ohne Martinshorn.

5) Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréausche, Erschutterungen und dhnliche Vorgange (BImSchG) in der Neufassung
vom 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
08.04.2019 (BGBI. | S. 432),

12/ Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm -, 08/98, verdffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, gedndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) sowie
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, Korrektur
redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm

- TA Larm, Schreiben vom 07.07.2017,
13/ LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm in der Fassung des Beschlusses zu TOP

9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. Und 23. Marz 2017,

14/ DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die
Planung, 07/02 und Beiblatt zu Teil 1: Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung, 05/87,

15/ DIN 45691: Gerauschkontingentierung, 12/06,

16/ Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung —
BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S.
3786),

7/ DIN 1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,
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18/ VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten, 08/76 2,

19/ VDI-Richtlinie 3770: Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und
Freizeitanlagen, September 2012,

/10/  DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft, 03/97,

/11/ DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 11/89,
/12/  DIN 4109-1, Teil 1: Schallschutz im Hochbau, Mindestanforderungen, 07/2016,

/13/  DIN 4109-2, Teil 2: Schallschutz im Hochbau, Rechnerische Nachweise zur Erfullung
der Anforderungen, 07/2016,

/14/  DIN 4109-4, Teil 31 - 36: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog), 07/2016

/15/  DIN 4109-4, Teil 4: Schallschutz im Hochbau, Bauakustische Prifungen, 07/2016,

/16/  Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), 2014,

/17/  Richtlinien fir den Larmschutz an Stralten (RLS-90), Ausgabe 1990,

/18/  Richtlinie fir den Larmschutz an Stral’en (RLS-19), Ausgabe 2019

/19/  Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage, 2007.

6) Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbediirftigkeit

Schutzbedirftig sind gemafl DIN 4109 /12/ff generell die folgenden Raumtypen:

. Wohnraume einschlief3lich Wohndielen und Wohnkichen,

. Schlafrdume einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und
Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien,

. Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,

. Blrordume,

. Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

Die nachstgelegenen Fenster schutzbedurftiger Raume befinden sich sudlich, ndrdlich,
westlich und dstlich des Bauvorhabens. Insgesamt wurden acht mafRgebliche Immissionsorte
festgelegt.

Gemal dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Buchholz befinden sich die Gebaude
westlich, nérdlich und 6stlich des Bauvorhabens innerhalb einer gemischten Bauflache und
sudostlich des Bauvorhabens innerhalb einer Wohnbauflache. Die Schutzbedurftigkeit der
Immissionsorte 1O 1 bis 10 5 wird daher wie Mischgebiet (MI) und des Immissionsorts 10 7
wie Allgemeines Wohngebiet (WA) angesetzt. Bei dem 10 1 handelt es sich um eine

2 Die VDI 2571 wurde im Oktober 2006 zuriickgezogen. Da die Inhalte der Richtlinie jedoch nach Auskunft des
Umweltbundesamtes weiterhin den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen, wurde nach dieser
Richtlinie gerechnet.
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Grundschule. In Anlehnung an die LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm /3/ fir
Blroraumfenster wird bei diesem Immissionsort nachts derselbe Schutzanspruch wie fiir
tagsuber angesetzt.

Der Immissionsort 10 6 befindet sich im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 6. Der
Schutzanspruch wird entsprechend den Festsetzungen wie M| angesetzt.

Der Immissionsort 10 8 befindet sich innerhalb der Geltungsbereiche der Bebauungsplane
Nr. 4. Der Schutzanspruch wird entsprechend den Festsetzungen wie Allgemeines
Wohngebiet (WA) angesetzt.

Nordwestlich des Bauvorhabens befindet sich fir das Gebiet ,westlich der MUhlenstralle
hinter der Bebauung Hauptstral’e* der Bebauungsplan Nr. 10 in der Aufstellung. Nach
Auskunft des Burgermeisters der Gemeinde Buchholz wird die Aufstellung dieses
Bebauungsplanes jedoch nicht weiterverfolgt.

Tabelle 1 der Anlage 3 listet die maRRgeblichen Immissionsorte, den Schutzanspruch und die
zulassigen Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm /2/ auf.

Sofern die Anforderungen der TA Larm /2/ an diesen Immissionsorten eingehalten werden,
werden sie an den sonstigen weiter entfernt liegenden Immissionsorten mit gleichem oder
niedrigerem Schutzanspruch sicher unterschritten. Immissionsorte mit héherem
Schutzanspruch sind der Sachverstandigen im Einwirkungsbereich des geplanten
Multifunktionsgebaudes nicht bekannt.

7) Den Berechnungen zu Grunde gelegte SchallschutzmafRnahmen

Erste Berechnungen ergaben, dass es bei einer regelmalfigen nachtlichen Nutzung (22 bis 6
Uhr) des Multifunktionsgebaudes zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der

TA Larm /2/ kommen kann. Mit der Gemeinde Buchholz wurde daher festgelegt, dass auf
eine regelmanige nachtliche Nutzung verzichtet wird.

Die Gemeinde Buchholz mdchte das MuFu jedoch im Rahmen von besonderen
Veranstaltungen wie zum Beispiel Geburtstagsfeiern, Konfirmationen oder dem
Feuerwehrball nutzen. Im Rahmen dieser Veranstaltungen kann es dann auch zu einer
nachtlichen Nutzung kommen und zum Abspielen von lauter Musik sowohl tagstiber als auch
nachts. Bei diesen Veranstaltungen handelt es sich um eine voraussehbare Besonderheit, die
als ein seltenes Ereignis gemaf Punkt 7.2 der TA Larm /2/ eingestuft werden kann.

Weitere Berechnungen ergaben, dass es auch im Rahmen seltener Ereignisse nachts zu
einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse der TA Larm /2/
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kommen kann. Mit der Gemeinde Buchholz wurden daher die im Folgenden dargestellten
Schallschutzmalinahmen abgestimmt.

(1)
(2)

()

(7)

(8)

Vor 9 Uhr und nach 22 Uhr findet in der Regel kein Betrieb statt.

Beim Abspielen lauter Musik im Multifunktionsgebaude wird ein Innenpegel von

90 dB(A), gemessen am lautesten Punkt in Fassadennahe des Raumes, nicht
Uberschritten. Sollte es zu Beschwerden seitens der Nachbarschaft kommen, wird die
Einhaltung durch eine Messung geprift. Sofern es zu einer Uberschreitung dieses
Innenpegels kommen sollte, wird eine ortsfeste Musikanlage mit Schallpegelbegrenzer
(Limiter) eingebaut.

Die nachtliche Nutzung des Multifunktionsgebaudes und das Abspielen lauter Musik
tagsuber erfolgt ausschliellich im Rahmen von seltenen Ereignissen und wird an nicht
mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils
zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden stattfinden. Uber die Anzahl der seltenen
Ereignisse findet seitens der Gemeinde eine ,Buchfiihrung® statt.

Entlang der slidéstlichen Terrasse wird der in Anlage 1 dargestellte, mindestens 2 m
hohe und ca. 18 m lange Schallschirm errichtet. Die Hohe bezieht sich dabei auf das
Niveau der Terrasse.

Zwischen den Pkw-Stellplatzen des Multifunktionsgebdudes und den Stellplatzen der
Feuerwehr wird der in Anlage 1 dargestellte, mindestens 1,2 m hohe und ca. 18 m lange
Schallschirm errichtet. Die Hohe bezieht sich dabei auf das Niveau der Pkw-Stellplatze.

Entlang der Zuwegung bzw. des Vorplatzes zum Feuerwehrgeratehaus wird der in
Anlage 1 dargestellte, mindestens 2,0 m hohe und ca. 22 m lange Schallschirm errichtet.
Die Hoéhe bezieht sich dabei auf das Niveau der Pkw-Stellplatze bzw. der Zuwegung.

Bei einer nachtlichen Nutzung im Rahmen seltener Ereignisse (siehe Punkt 3) werden
die Turen in Richtung Westen und Siidwesten geschlossen gehalten. Eine Nutzung des
westlichen Aufenthaltsbereichs und der sidwestlichen Terrasse findet nicht statt.

Der immissionswirksame Schallleistungspegel der Be- und Entliftungséffnungen wird
jeweils < 82 dB(A) betragen.

Der immissionswirksame Schallleistungspegel der Offnungen fiir die Absauganlage wird
jeweils < 82 dB(A) betragen.

Die Schallschirme mussen fugendicht ausgefiihrt werden, auch am Boden. Der Schallschirm
muss zudem ein Flachengewicht von mindestens 15 kg/m? aufweisen. Im Rahmen dieser
Anforderungen kénnen zum Beispiel Holz, Metall, Glas, Stein, ein Erdwall oder auch eine
Kombination dieser Materialien gewahlt werden.

Mit einem Schallschirm zwischen den Pkw-Stellplatzen der Feuerwehr und dem
angrenzenden Wohngebaude Mittlere Stralte 25/27 kénnten die Beurteilungspegel im Fall
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eines sehr selten eintretenden nachtlichen Feuerwehreinsatzes an diesen Wohngebduden
um ca. 2 dB verringert werden. Im Rahmen der Abwagung wurde seitens der Gemeinde
Buchholz jedoch auf die Errichtung dieses Schallschirms verzichtet.

8) Schallquellen

8.1) Gerausche durch betriebliche Einrichtungen und Fahrzeugverkehr,
AuBenbauteile

Anhand der vorliegenden Betriebs (siehe Abschnitt 0 ist aus sachverstandiger Sicht davon
auszugehen, dass im Regelbetrieb tagsiiber der geplante Betrieb an Sonn- und Feiertagen
aufgrund der langeren Ruhezeiten zu den héchsten Beurteilungspegeln an den
Immissionsorten flihren kann. Sofern der Nachweis erfolgt, dass die Immissionsrichtwerte an
Sonn- und Feiertagen eingehalten werden, bedeutet dies, dass die Immissionsrichtwerte bei
gleichartigem oder weniger gerauschintensivem Betrieb auch an Werktagen eingehalten
werden.

Die folgende Tabelle stellt die den Berechnungen zugrunde gelegten Schallquellen mit
Kommunikationsgerauschen gemaf VDI Richtlinie 3770 /9/ zusammen:

Tabelle 1: Kommunikationsgerausche

Schallquelle im Regelbetrieb Einwirkzeit Schallleistungs- Impulszuschlag
pegel in dB(A) in dB
Eine Person spricht normal auf | durchgehend 65 9,5
der Zuwegung von den Pkw- 9 bis 22 Uhr
Stellplatzen zum sowie 10 min
Haupteingang in der
lautesten

Nachtstunde
3 Personen sprechen normal durchgehend 70 7,5
im Aufenthaltsbereich 9 bis 22 Uhr
5 Personen sprechen normal durchgehend 72 6,5
auf siidwestlicher Terrasse 9 bis 22 Uhr
5 Personen sprechen normal durchgehend 72 6,5
auf sldostlicher Terrasse 9 bis 22 Uhr
Lautes Rufen als Maximalpegel 95
Maximalpegel
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Schallquelle bei seltenen Einwirkzeit Schallleistungs- Impulszuschlag
Ereignissen pegel in dB(A) in dB
Eine Person spricht gehoben durchgehend 70 9,5
auf der Zuwegung von den 9 bis 22 Uhr
Pkw-Stellplatzen zum sowie
Haupteingang durchgehend
in der
lautesten
Nachtstunde
3 Personen sprechen gehoben | durchgehend 75 7,5
im Aufenthaltsbereich 9 bis 22 Uhr
5 Personen sprechen gehoben | durchgehend 77 6,5
auf siidwestlicher Terrasse 9 bis 22 Uhr
5 Personen sprechen gehoben | durchgehend 77 6,5
auf siidostlicher Terrasse 9 bis 22 Uhr
sowie
durchgehend
in der
lautesten
Nachtstunde
Lautes Rufen als Maximalpegel 95

Maximalpegel

Abspielen elektronisch verstéarkter Musik
Den Berechnungen wird zugrunde gelegt, dass im Regelbetrieb beim Abspielen leiser Musik
ein Innenpegel von 80 dB(A) und beim Abspielen von lauter Musik im Rahmen seltener

Ereignisse ein Innenpegel von 90 dB(A) 3 vorherrscht.

Pkw-Stellplétze

Fur die Parkgerausche auf den Stellplatzen des Multifunktionsgebaudes wurden die in der
Parkplatzlarmstudie /19/ ermittelten Werte flir den Parkbetrieb auf Parkplatz fur Gaststatten
zzgl. Zuschlagen fur die Impulshaltigkeit und die wassergebundenen Kiesdeckschicht

verwendet.

Fur die Parkgerausche auf den Stellplatzen der Feuerwehr wurden die in der
Parkplatzlarmstudie /19/ ermittelten Werte flr P & R Parkplatze zzgl. Zuschlagen fur die
Impulshaltigkeit sowie das getrennte Verfahren angewendet. Fur die An- und Abfahrten der
Pkw wurden unter Berticksichtigung der eben gepflasterten Oberflache ein auf die Lange
bezogener Schallleistungspegel von 51 dB(A) /18/ angesetzt.

3 Bei dieser Lautstarke sind normale Unterhaltungen nicht mehr méglich.
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Riistbetrieb der Feuerwehr

Fir den Rustbetrieb auf dem Vorplatz der Fahrzeughalle wurde ein Schallleistungspegel von
105 dB(A) angesetzt. Aus sachverstandiger Sicht ist damit der Rustbetrieb mit zum Beispiel
Lkw-Fahrten, dem Probebetrieb eines Notstromaggregats, dem Einsatz einer hydraulischen
Schere sowie Kommunikationsgerduschen abgedeckt.

Aullenbauteile

Gemal der in Abschnitt O aufgefiihrten Baubeschreibung wird den Berechnungen fir die
geplante zweischalige Wand mit Verblendschale und Hintermauerwerk,
Mineralwolled@mmung und Luftschicht ein bewertetes Schallddmm-Maf von R’y = 66 dB und
fur die geplante massive Tragschale mit vorgehangter zementverfestigten Platte,
Mineralwolleddmmung und Luftschicht ein bewertetes Schallddmm-Maf von R’y =49 dB zu
Grunde gelegt. Fir das geplante Satteldach mit Fertigbindern und Dammung aus
Faserdammestoff wird ein bewertetes Schallddmm-Mal3 von R’y = 50 dB angesetzt. Fur die
schalltechnisch relevanten Fenster bzw. Turen wird ein bewertetes Schallddmm-Maf3 von
R’w = 30 dB im funktionsfertig eingebauten Zustand am Bau zu Grunde gelegt.

Haustechnische Geréte

Den Berechnungen wurde sowohl fir die Be- und Entliftung des Multifunktionsgebaudes als
auch flr die Absaugung der Fahrzeughalle ein Schallleistungspegel von 85 dB(A)
vorgegeben.

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten Eingabedaten inklusive der relativen Oktav- und
Dammspektren sind in Anlage 3 dargestellt.

8.2) Fremdgerdusche

Fremdgerausche entstehen durch den Strallenverkehr auf den umliegenden Stral3en sowie
durch Betriebsgerausche bei den umliegenden Betrieben und Anlagen. Eine im Sinne der

TA Larm /2/ relevante Verdeckung der Anlagengerausche durch Fremdgerausche in mehr als
95 % der Betriebszeit ist jedoch nicht zu erwarten.

8.3) Vorbelastung

Im Einwirkungsbereich des geplanten Multifunktionsgebaudes sind der Sachverstandigen
keine weiteren, schalltechnisch relevanten und nach TA Larm /2/ zu beurteilenden Betriebe
und Anlagen bekannt. Vorbelastungen im Sinne der TA Larm /2/ brauchen daher tagsuber
nicht bertcksichtigt werden. Nachts findet in der Regel kein Betrieb statt (siehe Abschnitt 7).
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9) Gerauschbeurteilung, Beurteilungspegel

9.1) Grundlagen zur Berechnung des Gewerbeldarms

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerdusches wird in Anlehnung an die TA Larm /2/
anhand eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Berucksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen
Gerauschmerkmalen, z. B. Ténen, Impulsen, Informationsgehalt gebildet wird.

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird dabei einem

konstanten Gerausch dieses Beurteilungspegels wahrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt. In die Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusatzlich Zuschlage fur Ton-
und Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ein:

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Kr:
Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerdauschimmissionen ein oder mehrere

Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fir den Zuschlag K~
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche nicht
ton- oder informationshaltig sind, ist Kr = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit Ki:
Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist fir den

Zuschlag K; je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren
Gerausche keine Impulse enthalten, ist K, = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit:

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben e) bis g) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6
dB zu berucksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
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Die Immissionsrichtwerte sind gemafR Abschnitt 6.1 der TA Larm /2/ wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch

korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
betragen fur Immissionsorte aulerhalb von Gebauden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) in urbanen Gebieten tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fiir Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von

16 Stunden. MaRgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00
bis 2.00 Uhr) mit dem hdéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt. Die Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00
Uhr und endet um 06.00 Uhr. Im Fall abweichender oértlicher Regelungen sind diese zu
Grunde zulegen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis g) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm /2/ Folgendes festgelegt: Die Art der mit a) bis g)
bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fiir Gebiete und
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Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind
entsprechend der Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse:

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass in
seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als an zehn Tagen
oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander
folgenden Wochenenden die oben angegebenen Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung
des Standes der Technik zur La&rmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann von
einer Anordnung abgesehen werden.

In der Regel sind jedoch unzumutbare Gerauschbelastigungen anzunehmen, wenn auch
durch seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der oben angegebenen
Immissionsrichtwerte verursacht werden konnen und am selben Einwirkungsort
Uberschreitungen an mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres auftreten.

Folgende Werte dirfen in Gebieten nach Nr. b) bis g) (Gewerbegebiete bis Kurgebiete) nicht
Uberschritten werden:

tags 70 dB(A),
nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Gebieten nach Nr. b)
(Gewerbegebiete)

. am Tage um nicht mehr als 25 dB,
. in der Nacht um nicht mehr als 15 dB lberschreiten und

in Gebieten nach Nr. c) bis g) (Mischgebiete bis Kurgebiete)

. am Tage um nicht mehr als 20 dB und
° in der Nacht um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

9.2) Beurteilungspegel an den Immissionsorten

Die Beurteilungspegel werden aus den Schallleistungspegeln, ihren Einwirkzeiten und den
gegebenenfalls erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die Berechnungen erfolgten mit dem
Rechenprogramm Cadna A, Version 2020 MR2 der Datakustik GmbH.

In diesem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines
dreidimensionalen Rechenmodells durchgefiihrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in
einzelne punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhaltnissen
erfolgt automatisch. Dabei werden zum Teil mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die
vollstandige Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf die
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vollstandige Wiedergabe der Rechenprotokolle wird daher verzichtet. Diese kdnnen jedoch
auf Wunsch ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfligung gestellt werden.

Als Anlage 3 sind die Eingabedaten fir die Berechnung beigefiigt. Anlage 4 enthalt einen
Auszug aus der Berechnung der Maximalpegelpegel zur exemplarischen Darstellung des
Berechnungsganges.

Die errechneten Beurteilungspegel und Maximalpegel sowie die Immissionsanteile der
einzelnen Schallquellen sind in den als Anlage 5 beigefligten Tabellen aufgefiihrt.

9.3) Qualitit der Ergebnisse

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde das alternative Verfahren fur die
Bodendampfung gemaf 7.3.2 der ISO 9613-2 /3/ angesetzt. Die meteorologische Korrektur
Cmet sowie Dampfungen durch Bewuchs wurden nicht bericksichtigt.

Die Aussagesicherheit von Immissionsprognosen kann generell auf zwei verschiedene
Weisen sichergestellt werden. Sofern fir die Emissionsdaten Mittelwerte angesetzt werden,
ist die Unsicherheit der Einflussgréf3en zu erfassen und zu quantifizieren. Es ist dann i. d. R.
der Nachweis zu fUhren, dass die Immissionsrichtwerte mit einer Wahrscheinlichkeit von

90 % eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall wurden Betriebsablaufe kumulativ und die Schallleistungspegel und
Einwirkzeiten an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches angesetzt. Es kann daher
davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei
bestimmungsgemaliem Betrieb eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches liegen.
Auf eine statistische Unsicherheitsanalyse kann somit verzichtet werden.

9.4) Tieffrequente Gerdusche

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde auch das Auftreten tieffrequenter Gerausche
entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /2/ untersucht. In der TA Larm /2/ werden Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben.

Aufgrund der schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (Grofde, Ausstattung,
Aullenbauteile) sind allgemeingultige Regeln, die von Au3enschallpegeln eindeutig auf das
Vorliegen von tieffrequenten Gerduschen in Innenrdumen schlieen lassen, bisher nicht
vorhanden.
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Bei Veranstaltungsraumen mit elektroakustischen Beschallungsanlagen ist die Abstrahlung
tiefer Frequenzen nicht unwahrscheinlich. Im Beschwerdefall ist zu empfehlen, eine ortsfeste
Beschallungsanlage mit Schallpegelbegrenzer (Limiter) einzubauen und dariber hinaus bei
Bedarf auch Messungen in den betroffenen Wohnraumen durchzufiihren und die
Einstellungen des Limiters an diese Situation im Sinne der DIN 45680 /10/ anzupassen.

Zur Minimierung der Schallabstrahlung tieffrequenter Gerausche ist bei der Detailplanung der
Gebaudehllle darauf zu achten, dass die tieffrequente Schallddmmung der Fensterfassaden
und des Daches optimiert wird.

9.5) Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die im
Zusammenhang mit dem Betriebsgrundstiick stehen, sind gemal TA Larm /2/ der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen.

Gemal TA Larm /2/ ,sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstuick in
Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis g durch Ma3nahmen organisatorischer Art
soweit wie moglich vermindert werden, soweit

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /16/)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.*

Die Beurteilungspegel fur den anlagenbezogenen Stralenverkehr auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen werden nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen RLS-90 /17/
berechnet und gemaR 16. BImSchV /16/ beurteilt. Grundlage der Berechnung ist die Uber alle
Tage des Jahres gemittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) sowie der Lkw-
Anteil p des Verkehrs.

Sofern gezeigt werden kann, dass die Gerausche durch den Jahresmittelwert der zu
erwartenden Verkehrsmenge der im Plangebiet vorhandenen Betriebe und Anlagen die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /16/ an dem am dichtesten an der Strale gelegenen
Wohnhaus um mindestens 3 dB unterschreiten, kann dies auch fir alle anderen Wohnhauser
gefolgert werden. In diesem Fall ist selbst bei einer 60 prozentigen Steigerung der
angesetzten Verkehrsmenge durch den brigen Verkehr 4 keine Uberschreitung der

4 Eine 60 prozentige Steigerung der Verkehrsmenge ergibt eine Erhdhung des Pegels um 3 dB
(erstes Kriterium aus 7.4 TA Larm /1/)
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Immissionsgrenzwerte zu erwarten. Damit waren die oben genannten drei Bedingungen der
TA Larm /2/ nicht erfiillt und auf eine umfassende Untersuchung des Verkehrslarms kann in
diesem Falle verzichtet werden.

Der anlagenbezogene Verkehr bezogen fihrt Gber die Schulstral’e und Mittlere Strale. Dabei
ist tagsUber in der Regel mit bis zu ca. 170 Pkw-Fahrten zu rechnen. Die Berechnungen
ergeben, dass damit die Immissionsgrenzwerte an dem am dichtesten an der Stralle
gelegenen Wohnhaus um mehr als 10 dB unterschritten werden. Die als ,und“-Verknupfung
formulierten Bedingungen der TA Larm /2/ sind daher nicht erflllt. Malnahmen
organisatorischer Art fir den An- und Abfahrtverkehr sind damit nicht erforderlich.

10) Vergleich von Beurteilungspegeln, Maximalpegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabellen 1, 2 und 7 der Anlage 5 zeigen, dass die Anforderungen der TA Larm /2/ unter
Berlcksichtigung der in Abschnitt 7) beschriebenen Schallschutzmalinahmen im
Regelbetrieb tagsiber eingehalten werden. Nachts findet in der Regel kein Betrieb statt.

Die Tabellen 3, 4 und 8 der Anlage 5 zeigen, dass die Anforderungen der TA Larm /2/ unter
Berucksichtigung der in Abschnitt 7) beschriebenen SchallschutzmaRnahmen auch im
Rahmen seltener Ereignisse sowohl tagsiber als auch nachts eingehalten werden.

Jahrlich kommt es im Durchschnitt zu ca. drei Alarmierungen, davon tritt ca. eine Alarmierung
nachts (22 bis 6 Uhr) auf. Auch wenn es sich bei den spontan auftretenden
Feuerwehreinsatzen nicht um seltene Ereignisse im Sinne der TA Larm /2/ handelt, kann aus
sachverstandiger Sicht im Rahmen des Abwagungsprozesses hilfsweise auf den fir seltene
Ereignisse geltenden Immissionsrichtwert von 70 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts zurilick
gegriffen werden. Dieser Immissionsrichtwert wird auch im Sonderfall an allen
Immissionsorten deutlich unterschritten.

Die Tabellen 5 und 6 der Anlage 5 zeigen, dass die Immissionsrichtwerte fir seltene
Ereignisse im Sonderfall sowohl tagsiber als auch nachts unter Beriicksichtigung der in
Abschnitt 7) beschriebenen Schallschutzmalinahmen an allen Immissionsorten eingehalten
werden. Die Tabelle 9 der Anlage 5 zeigt zudem, dass im Sonderfall die Anforderungen an
kurzzeitige Gerauschspitzen tagsiber an allen Immissionsorten eingehalten werden, nachts
kann es an den 10 2.1 bis 10 2.4 sowie 10 3 bis 10 5 zu einer Uberschreitung des
Maximalpegelkriteriums um bis zu 12 dB kommen. Der héchste Maximalpegel betragt dabei
77 dB(A) und kann beim Entliiften der Druckluftoremse entstehen, wenn die
Einsatzfahrzeuge das Betriebsgrundstlick verlassen.

Gemal dem Urteil des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-Westfalen vom 23.09.2019 mit
Az. 10 A 1114/17 kann eine Gesundheitsgefahrdung bei kurzzeitigen Gerauschspitzen von
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bis zu 80 dB(A) nachts noch ausgeschlossen werden. Dieser Wert wird an allen
Immissionsorten auch im Sonderfall deutlich unterschritten.

Erganzend sei erwahnt, dass gemal dem Urteil des Oberverwaltungsgerichts Nordrhein-
Westfalen vom 23.09.2019 mit Az. 10 A 1114/17 davon auszugehen ist, ,dass jedermann die
beim Einsatz von Ordnungs- und Rettungskréften verursachten unvermeidlichen Immissionen
im Grundsatz toleriert, weil er solche Einsétze fiir das Funktionieren der Gesellschaft, der er
angehoért, fiir unerlasslich hélt, und er so auch fiir sich selbst im Notfall Sicherheit oder
Rettung erwarten darf...."

Grundsatzlich ist der Neubau des Multifunktionsgebaudes mit angeschlossenem
Feuerwehrgeratehaus damit aus schalltechnischer Sicht genehmigungsfahig.

Prufer: Verfasserin:

(dieses Schreiben wurde digital erstellt und ist ohne Unterschrift gultig)

i. A. Andreas Staeck, M. Sc. i. A. Dipl.-Ing.(FH) Stefanie Roczek, M.Sc.
(Sachverstandiger) (Sachverstandige)
(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-20642-01-00

Messstelle nach
§ 29b BIm SchG
zur Ermittiung von
Gerauschemissionen
und -immissionen
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Tabelle 1: | mmi ssionsorte
Bezeichnung Adresse Rikhtwert Nutzungsart Ho he Koordinaten
Tag Nacht LmaxN L maxD Gebiet Aut o Larmart X Y z
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)

1o 1 Mittlere StraRe 6 10401! 60,0 45,0 65,0 90, 0 MI Il ndustrie 2,0 r 32514790, 3 5981914,0 2,0
1o 2.1 Mittlere StraBe 25 - 27 10401! 60, 0 45,0 65,0 90, 0 M I ndustrie 2,0 r 32514744, 1 5981915, 2 2,0
10 2.2 Mittlere StraRe 25 - 27 10401! 60,0 45,0 65,0 90, 0 MI I ndustrie 2,0 r 32514748,0 5981915,6 2,0
1o 2.3 Mittlere StraBe 25 - 27 10401! 60, 0 45,0 65,0 90, 0 M I ndustrie 4,0 r 32514744, 3 5981919, 1 4,0
10 2.4 Mittlere StraRe 25 - 27 10401! 60,0 45,0 65,0 90, 0 MI Industrie 4,0 r 32514750, 5 5981922,1 4,0
IO 2.5 Mittlere StraBBe 25 - 27 10401! 60, 0 45,0 65,0 90, 0 MI I ndustrie 2,0 r 32514753, 1 5981926, 2 2,0
10 3 Mittlere StraRe 8 10401! 60,0 45,0 65,0 90, 0 MI I ndustrie 2,0 r 32514714,2 5981921,0 2,0
I O 4 Mihl enstrafBBe 28 10401! 60, 0 45,0 65, 0 90, 0 Ml I ndustrie 2,0 r 32514690, 4 5981885, 6 2,0
10 5 MihlenstraBe 26a 10401! 60,0 45,0 65,0 90, 0 MI Il ndustrie 2,0 r 32514692,3 5981867,6 2,0
I 0 6.1 Mihl enstrafe 15 10401! 60, 0 45,0 65,0 90, 0 M I ndustrie 2,0 r 32514723, 6 5981841, 6 2,0
10 6.2 Mihl enstraBe 15 10401! 60,0 45,0 65,0 90, 0 MI I ndustrie 4,0 r 32514728,7 5981839,6 4,0
I 0O 6.3 Mihl enstrafe 15 10401! 60, 0 45,0 65,0 90, 0 M I ndustrie 2,0 r 32514732, 9 5981840, 2 2,0
1o 7 SchulstraBe 3 10401! 55,0 40,0 60,0 85,0 WA I ndustrie 4,0 r 32514837,5 5981845,8 4,0
I O Am Rec 104 55 40 6 0 85 WA I ndu 4, r 32514 59817 4,
Tabelle 2: Punktquellen
Bezeichnung IDchallleistung Lw Lw / Li Korrektur K® i nwiFrrkezqge.i t RichtwKoordinaten Hoé he

Tag Abend Nacht Typ Wer t nor m. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht X Y z

(dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz) (m) (m) (m) (m)
Maxi mal pegel Mu F u : Kof ferraumdeckel zuschlagen l1o0102! 100, 0 100, 0 100, 0 L w 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : Kofferraumdeckel zuschl agen 10102! 100, 0 100, 0 100, 0 Lw 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Feuer wehr: Lkw Druckluftbremse entl Gften 10102 108, 0 108, 0 108, 0 L w 108 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine)
Maxi mal pegel Mu F u : Kofferraumdeckel zuschl agen 10102! 100, 0 100, 0 100, 0 Lw 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : Kof ferraumdeckel zuschlagen l1o0102! 100, 0 100, 0 100, 0 L w 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : Kofferraumdeckel zuschl agen 10102! 100, 0 100, 0 100, 0 Lw 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : Kof ferraumdeckel zuschlagen l1o0102! 100, 0 100, 0 100, 0 L w 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : Kofferraumdeckel zuschl agen 10102! 100, 0 100, 0 100, 0 Lw 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen auf Zuwegung 1o102! 95, 0 95,0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6 r
Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen auf Zuwegung 10102! 95,0 95,0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6 r
Maxi mal pegel Mu F u : Kof ferraumdeckel zuschlagen 1o0102! 100, 0 100, 0 100, 0 L w 100 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,0
Maxi mal pegel Mu F u : l autes Rufen auf Zuwegung 10102! 95,0 95,0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6 r
Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen auf Zuwegung 1o102! 95, 0 95,0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6 r
Maxi mal pegel Mu F u : l autes Rufen vor Haupteingang 10102! 95, 0 95, 0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6
Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen im Aufenthaltsbereich 10o102! 95, 0 95, 0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1
Maxi mal pegel Mu F u: |l autes Rufen auf Terrasse West 10102 95, 0 95,0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6
Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen auf Terrasse Ost o102 95, 0 95, 0 95, 0 L w 95 0,0 0,0 0,0 Maxi mal pegel 0,0 500 (keine) 1,6
Regel betrieb: Be - und Entl dftung MuFu l'0AO0102! 85, 0 85, 0 85, 0 L w 85 0,0 0,0 0,0 540 240 30 0,0 500 (keine) 0, 5 g 325
Regel betrieb: Absaugung Feuer wehr I'0OAO102! 85, 85, 0 85, 0 L w 85 0,0 0,0 0,0 30 30 0 0,0 500 (keine) 6, 0 r 3251474c¢
Sel tes Ereignis Mu F u : Be - und Entl dftung MuFu l'0AO101! 83,0 83,0 83,0 Lw 83 0, 0,0 0,0 540 240 60 0,0 500 (keine) 0,5 g
Sonder fall: Ab ' 0AO 80 80 80 L 8 0, 0, 0, 0 0 0, 50 (ke 6, r 32514 5981¢ 6,
Tabelle 3: Linienquellen
Bezeichnung IDchallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Kor Délhppmwhgkzeit Schall da mnkKun g Fregq. BeRi c Puwkt quell en

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ Wer t nor m. Tag Abend Nacht R Fl dache Tag Ruhe Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min) (dB) (Hz
Regel betrieb MuFu: Zuwegung Parkplatz - Haupteingang eine Person spricht gehoben I'0OAO102! 74,5 74,5 74,5 55, 8 55, 8 55, 8 L w 65+9, 5 0,0 0,0 0,0
Regel betrieb Feuerwehr: Pkw-Fahrt Stell pladatze Feuer wehr l0AO0102! 65, 7 77,7 65, 7 51,0 63,0 51, 0 Lw' 51 0,0 12,0 0,0 0 (
Sel tenes Ereignis Mu F u : Zuwegung Parkplatz - Haupteingang eine Person spricht gehoben l'0AO101! 79,5 79,5 79,5 60, 8 60, 8 60, 8 L w 70+9, 5 0,0 0,0 0,0
Sonder fall: Pkw-Fahrt Stell pldatze Feuer wehr l'0AO0103! 65, 6 77,6 77,6 51,0 63,0 63,0 Lw' 51 0,0 12,0 12,0 0 60 6
Sonder fall Einsatzfahrzeug l'0AO103! -21, 4 81, 6 78, 6 -35,0 68, 0 65,0 Lw-PQ 105 0,0 0, 0 0,0 60 60 60 0,
Sonderfall 10AO -2 81 78 -3 68 65 Lw- 10 0, 0, 0, 0 6 6 0, 50 (ke 0 2 1
Tabelle 4: Fl dchenquell en
Bezeichnung IDBchallleistung Lw Schallleistung Lw"' Lw / Li K o rDraenkptf wurn g Schall damémung Freq. RiEcihntwai.r kz ei t

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ We r t nor m. Tag Abend Nacht R Fl dche Tag Ruhe Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min) (dB) (Hz
Regel betrieb Feuerwehr: Ristbetrieb auf Vorplatz 1'0AO0102! 105, 0 105, 0 105, 0 82,9 82,9 82,9 L w 105 0,0 0,0 0,0 0 0
Regel betrieb MuFu: 5 Personen sprechen nor mal auf nordwestlicher Terrasse I'0OAO102! 78,5 78,5 78,5 63, 6 63, 6 63, 6 L w 72+6,5 0,0 0,0 0,0
Regel betrieb MuFu: 3 Personen sprechen nor mal im Aufenthal tsbereich l'0AO102! 77,5 77,5 77,5 60, 7 60, 7 60, 7 L w 70+7,5 0,0 0,0 0,0
Regel betrieb MuFu: 3 Personen sprechen gehoben am Haupteingang l'0AO102! 83, 0 83, 0 83, 0 74, 8 74, 8 74, 8 L w 83 0,0 0,0 0,0 540
Regel betrieb MuFu: 5 Personen sprechen nor mal auf der stidoéstlichen Terrasse l'0AO102! 78,5 78,5 78,5 61, 6 61, 6 61, 6 L w 72+6,5 0,0 0,0 0,0
Regelbetrieb MuFu: Dach l'0AO102! 63,5 63,5 63,5 40, 6 40, 6 40, 6 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 RH2 192, 8 540 240 0 0
Sel tenes Ereignis: 5 Personen sprechen gehoben auf stuUdoéstlicher Terrasse l'0AO101! 83,5 83,5 83,5 66, 9 66, 9 66, 9 L w 77+6,5 0,0 0,0 0,0
Sel tenes Ereignis Aufenthal tsbereich: Personen sprechen gehoben l'0OAO101! 82,5 82,5 82,5 65, 6 65, 6 65, 6 L w 75+7,5 0,0 0,0 0,0
Sel tenes Ereignis Haupteingang: 3 Personen sprechen gehoben l'0AO101! 83,0 83,0 83,0 74,6 74,6 74,6 L w 83 0,0 0,0 0,0 540
Sel tenes Ereignis Mu F u : Dach l0OAO101! 73,5 73,5 73,5 50, 6 50, 6 50, 6 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 RH2 192, 8 540 240 60
Sel tenes Ereignis MuFu: 5 Personen sprechen gehoben auf der stidwestlichenTerrasse 1'0AO0101! 83,5 83,5 83,5 68, 4 68, 4 68, 4 L w 77+6,5 0,0 0,0 0,0
Sonder fall: RUs ' 0AO 10f 10! 10°¢ 82 8 2 8 2 L 10 0, 0, 0, 0 6 0 0, 50 (ke

Anl age 3
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Tabelle 5: vertikale Fldachenquellen
Bezeichnung IDBchallleistung Lw Schallleistung Lw"' Lw / Li K o rDraenkptf uurn g Schall damémung Freq. RiEcihntwai.r kz ei t
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ Wer t nor m. Tag Abend Nacht R Fl dche Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min) (dB) (Hz
Regel betrieb MuFu: Tur zur sudoéstlichenTerrasse offen 10AO0102! 81,5 81,5 81,5 74,0 74,0 74,0 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 RO1 5,6
Regel betrieb MuFu: Tar zur sudwestlic enTerrasse offen l'0AO102"! 81, 5 81, 5 81, 5 74,0 74,0 74,0 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 RO1 5, 6
Regel betrieb MuFu: Tur zum Aufenthaltsbereich i Westen offen I'0OAO102! 81, 7 81, 7 81, 7 74,0 74,0 74,0 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 RO1 5, 8
Regelbetrieb MuFu: Stidostfassade 10AO0O102! 32,3 32,3 32,3 15, 4 15, 4 15, 4 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 WMO 3 49,5 540 240 0
Regelbetrieb MuFu: Sidwestfassade 10A0102! 31, 4 31,4 31, 4 15, 4 15, 4 15, 4 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 WMO 3 40, 1 540 240 0
Regelbetrieb MuFu: Nordwestfassade 1'0AO102! 27,1 27,1 27,1 15, 4 15, 4 15, 4 Li LM 80, 0 0,0 0,0 0,0 WMO 3 14,9 540 240 0
Sel tenes Ereignis MuFu: Tar zur sudoéstlichen Terrasse offen l'0AO101! 91, 5 91, 5 91,5 84,0 84,0 84,0 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 RO 1 5, 6
Sel tenes Ereignis Mu F u : Tur zur sudwestlichenTerrasse offen l'0OAO101! 91, 5 91, 5 91, 5 84, 0 84, 0 84, 0 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 RO 1 5, 6
Sel tenes Ereignis MuFu: Tur zur sudwestlichenTerrasse geschlossen l'0AO101! 72,0 72,0 72,0 64,5 64,5 64,5 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0, R35 12, 3
Sel tenes Ereignis Mu F u : Tur zum Aufenthal tsbereich im Westen offen l'0OAO101"! 91, 7 91, 7 91, 7 84, 0 84, 0 84, 0 Li LM 90, 0 0,0 , 0 0, RO 1 5, 8
Sel tenes Ereignis MuFu:Tur zum Aufenthal tsbereich im Westen geschlossen l'0AO101! 72,0 72,0 72,0 64, 3 64, 3 64, 3 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 R35 12,3
Sel tenes Ereignis Mu F u : Stidostfassade l0AO101! 42,3 42,3 42,3 25, 4 25, 4 25, 4 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 WMO 3 49,5 540 240
Sel tenes Ereignis Mu F u : Sidwestfassade l'0OAO101! 41, 4 41, 4 41, 4 25, 4 25, 4 25, 4 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 WMO 3 40, 1 540 240
Sel tenes Ereignis Mu F u : Nordwestfassade I'OAO101! 37,1 37,1 37,1 25, 4 25, 4 25, 4 Li LM 90, 0 0,0 0,0 0,0 WMO 3 14,9 780 0
Sonderfall: Tore 10AO 94 94 94 79 79 79 L Lo 85 0, 0, 0, RO 32 0 0 5 3, (ke
Tabelle 6: Parkpl dtze
Bezeichnung I D Tywp Zahl daten Zus c hdlvasgc Mlratg Fahr b Einwirkzeit
Tag Ruhe Na:afstgr. B0 Anzahl B esweiglph//eBea GaiKp aN Parkpl aKsatt t Pahrbahnoberééhnund angchRuhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) Tag Ruhe Nacht (dB) (dB) (min) (min) ( min)
Lfu-Stu
Regel fall Feuer wehr: 8 Pkw-Stellplidatze st OAPILS 2 ! 1 ind, 0-051,18, 0D6,00, 005pr1l+R 8Aar@01, al 2 getrennf 120 0
LfU-Stu
Regel fall Feuer wehr: 7 Pkw-Stellplatze stb10IADaItQ 2! 1 inod 00 511800750 500- 5+Ir, Ba,r@01,al 2 getrenntO 120 0
Wasserge
Regel fall Mu F u : 23 Pkw-Stellplatze I 0sA@1LIBpR2tX e ilnd D5 46 8G, £6 80, 380 GastJt,a@t,e5 Decke (Kilefsy-Studied2wnt hgehend
Wasserge
Sel tenes Ereignis Mu F u 23 Pkw-Stellpliatze stel 1p0 Rt®E0 1! 1 iln,d0o O 8931 ,0008 91,000 8% ;5 t07t,a@t,e5 Decke (Kilefsu-Studied2wnxt hgehend
Lfu-Stu
Sonder fall Feuer wehr 8 Pkw-Stellpliadatze stle® ApQ 1810:3 ! 1 in@, 0051,18 006,10 007 65RO Aar@@1 a0 2 getrenntQ 6 0 0
LfUu-Stu
Sonder fall Feuer wehr: 7 Pkw-Stellplatze stell @ AIGZLO 3! 1 i ®¢d 00-511,,8007 51,500 75 5-54ar@01, a0 : getrennp 60 0
Tabelle 7: Schall pegel
Bezeichnung 1 D Typ Oktavspektrum (dB) Quell e
Bew 31,5 6 3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A |l in
Laute Musik LM Li A 53, 7 83, 4 85, 4 84,0 92,0 87, 6 E9i0g,e2ne 8KMe 9sung2, 6 96, 8 110, 6
We r stat LO L A 27 40 50 6 3 73 76 72 67 6 5 80 81 VDI 2571
Tabelle 8: Oktavspektren
Bezeichnung 1 D Oktavspektrum (dB) Quell e
31,5 6 3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 R w
keine RO 1 0, 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 0 0/ 0 0,0 0,0 1,0
30 dB Fenster R35 7 13 19 18 25 35 42 36 43 30 VDI 2571 modi fiziert
Vol l ziegel Kal ksandstein 240 mm zweischalig WMO 3 44,0 48,0 5n4a,cOh VBBl 0257612 ,C0adné68p6faulTa, R14 77,0 81,0 66, 0
Dach in Hol zbauweise, mi t 1 RH 21 21 29 41 48 53 59 69 71 50 nach Infosystem Hol z und DIN 4109
Anl age 3
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BERECHNUNGSKONFI GURATI ON

Norm , 1l nl S@trie

Norm , SRLSR@*"

Norm , ScS03Me”:

Norm ,FI??2?&r m*

Registerkarte "All gemein"

maxi mal er FO, Ol0er (dB):

Suchradi2000( mM)0:

Mi ndestabstand Quell e, OM@mi ssi onspunkt (m):
Raster '"unter' Hadusel extrapolieren Ein/Aus
Schnell e AbschiOrmung Ein/ Aus:
Ausbreitungskoeffizient UO.O0*l ogh@(d/ {For mel ausdruck) :
Rasterinterpo(keiimen) Ei n/ Aus:

Ma x Differenz10,R®Punkte (dB):

Max. Differenz 0, 1100t el punkt (dB)

Wi nkel scan-Ver©Oahren Ein/ Aus:

Segment al 0z0a h |

Refl exi Onstiefe:

Mit hra KompatiObilitat Ein/ Aus:

Registerkarte "Aufteilung"

Rasterf @, 5&r (-):

Max. Abschni1000520@e ( m):

Min. Abschnit1, 0sO @nge ( m):

Min. AbschniO, 660 dnge ( %) :

Projektion LinifTtnquellen Ein/ Aus:

Projektion Fl adach®tnquellen Ein/ Aus:

Projektion auch an Clel @andemodel | Ein/ Aus

maxi mal er Abstand Quel 2000mMM0 ssi onspunkt (m):
Suchradius ui2000el0I0e ( m) :

Suchradius um I mm2000,0ohGpunkt (m):

Mi ndestabschnittsl dangen bei POojektion beridcksichtigen

Zeichenke__ _ _ __ EEEDDDDEEDDDDDEEN_
Zuschlag 0, @0 (dB) :
Zuschlag A0, @64 (dB)
Zuschlag NO, hG (dB)
Registerkarte "ZielgroéRen"
ListenfellLd&Typ" 1
Feld "B@Q@QTTAG1:
Feld "Einheit" - 1:
546221gsr01 Anlage 4
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Fel d Formel " - 1:
ListenfellLn"Typ" - 2
Fel d " B@@TNACKT

Feld "Einheit" 2:
Feld "Formel "™ - 2:
ListenfellLmadXiMp" - 3
Feld "BLmaxN 3

Feld "Einheit" 3
Feld "Formel " 3:
ListenfellLmadX®p" - 4:
Feld "BLmaxD 4:

Feld "Einheit" - 4:
Feld "Formel "™ - 4:
Option "Kompatibilitatsmodus fiur Industrie" Ein/ Aus:

St andardh0, GO0 ( m) :
nur explizite KantenOberucksichtigen Ein/ Aus:
Objekte mit "HOohe/ Boden an jedemOPunkt" gel andebesti mmend Ein/ Aus:
Quell en unter Boden auf Bddenniveau anheben Ein/ Aus:
FIl achenquellen mit relativer OH6he sind gel @andefol gend Ein/ Aus:
Registerkarte "Bodenabsorption"
Default-Bodl, Of0aktor G:
Ver wende Puffer-Karte fiur Bodenabsorptionsberechnung Ja/ Nein:
Ver wende Puffer-Karte fiur BodenabsolOptionsberechnung Automatisch Ja/ Nei n:
Pufferkarte Aufl 6sung ( m), nur relevar2, 0O0Owenn BABSGRI D=1 oder BABSGRI DAUT=1:
StraBen und Parkpl atze sint1 reflektierend (G==0) Ein/ Aus
Gebadude sind reflektlerend (G==0) Ein/ Aus:
Schienen sind absorbilerend (G ==1) Ein/ Aus
Registerkarte "Reflexion"
ma X Refl ektiondssordnung (1-20):
Refl ekt or-Suchradl 00, Oum Quel |l e ( m)
Refl ektor-Suchr100,u6sO um I P (m):
max. Abstand 1000)J @061 P (m):
dto., inter1000e06@ ab (m):
min. Abstand 11, R&fl ektor (m):
dto., inter1,00ere ab m) :
min. Abstand QueO, %0 Refl ektor ( m)
BERECHNUNGSKONFI GURATI ON (normen-spezifische Einstellungen)
| SO_9613
Met hode Seiter2beugung 0. . 2:
nur bis AMO00Ond®O( m):
Met hode Abschirmung &0Bodendampfung 0. . 2:
Met hode SchirmmaR 1IBegrenzung 0. . 3:
negative Bodendampfung 1ni cht abziehen Ein/ Aus:
546221gsr01 Anlage 4 Anlage 4
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Ein/ Aus:

abschirmend

nicht1 abschirmend

Umwege

negative

Ein/ Aus:

FQ nicht

n

Haus/ Zyl indell

Hi nderni sse

Ein/ Aus:

rmen

ni cht

n

Schirmberechnungsk3, G0 i zi ent

Quell en

C1

Cc2

OO zi ent
GG izient
Ebodendampfung

Schirmberechnungsk20

C3

—
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™
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™
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I mmi ssi onspunkt
Bl O .1
110401!
xX325147m0, 34
Y598191m, 04
Z2 , (mO
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi malpegel MuFu: Kofferraumdeckel =zuschlagen'"',
Nr X Y Z |RefilDENFre Lw| |l /|Ei nw/|KO| Di|AdiAat/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lr
( m) ( m) ( m) (HzdB(|dB| dB |(d|(d|(df(dB(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(]|A)
1325147598190 1, ODEN 50(100| O, 0,/ 3,/]0,/37| 0,/ 0,/0, 0,/ 0,] 0,/]0, 65| 6
3325147|598190 1, 1/IDEN 50({100| O, 0,/ 3,/]0,/48| 0,/ 0,0, 0, 4,] 0,/]0, 49 4
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi malpegel MuFu: Kofferraumdeckel =zuschlagen'"',
Nr X Y Z |RefilDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdilAat/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lt
( m) ( m) ( m) (HzdB(|dB| dB |(d|(d|(dB(dB(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(]|A)
6825147(598190 1, ODEN 50(100| O, 0,/ 3,/]0,/37| 0,/ 0,/0, 0,/ 0,] 0,/]0, 65] 2
2B325147/598190 1, 1IDEN 50({100| O, 0,/ 3,/]0,/47| 0,/ 0,/0, 0, 4,] 0,]0,/ 497
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi malpegel MuFu: Kofferraumdeckel =zuschlagen'"',
Nr X Y Z |RefilDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdilAat/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lt
( m) ( m) ( m) (HzdB(|dB| dB |(d|(d|(df(dB(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(]|A)
2PB25147/598189 1, ODEN 50(100| O, 0,/ 3,/]0,/38/ 0,/ 0,/0, 0,/ 0,] 0,0,/ 65]0
4825147|598189 1, 1/IDEN 50({100| O, 0,/3,/]0,/49| 0,/0,/0, 0,/ 0,] 0,J]0,/ 53]0
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi mal pegel MuFu: Kofferraumdeckel =zuschlagen'"',
Nr X Y Z |RefilDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdilAat/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lt
( m) ( m) ( m) (HzdB(|dB| dB |(d|(d|(df(dB(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(]|A)
58325147/598190 1, ODEN 50(100| O, 0,/ 3,/]0,/38/ 0,/ 0,/0, 0,/ 0,] 0,/]0, 64|38
6325147598190 1, 1/IDEN 50({100| O, 0,/ 3,/]0,/47| 0,/ 0,0, 0,/ 5,] 0,]0, 49| 6
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maximalpegel MuFu: Kofferraumdeckel =zuschlagen'"',
Nr X Y Z |RefilDENFre Lw| Il /|Ei nw/|KO| Di|AdilAat/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lt
( m) ( m) ( m) (HzdB(|dB| dB |(d|(d|(dB(dB(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(]|A)
7825147598189 1, ODEN 50(100| O, 0,/3,/0,/41 0,/ 0, 0, 0,/ 0,] 0,]0, 61]7
8325147598189 1, 1IDEN 50({100| O, 0,/ 3,/]0,/48| 0,/ 0,/0, 0, 4,] 0,/]0, 49 4
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi malpegel MuFu: Kofferraumdeckel =zuschlagen'"',
Nr X Y Z |RefilDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdilAat/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lt
( m) ( m) ( m) (HzdB(|dB| dB |(d|(d|(df(dB(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(]|A)
9825147598189 1, ODEN 50(100| O, 0,/3,/0,/41 0,/ 0, 0, 0,/ 0,] 0,/]0, 61] 4
10825147|598189 1, 1IDEN 50({100| O, 0,/ 3,/]0,/47| 0,/ 0,/0, 0,/10] 0,0,  44] 6
546221gsr01 Anlage 4 Anlage 4
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runktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi mal pegel MuFu: Kofferraumdeckel zuschlagen'"',
Nr X Y RefiIDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af |Aho|AbaCmeRV| Lr
(m) (m) ( H4d B ( dB |[(df(d|(dE(dB(d|(d|(dB(d}(dE(d[dB(|A)
11325147|59818¢9 ODEN 50|100| O, 0,/]3,/]0,/42| 0,/0,]0, 0,] 0,] 0,]0, 607
Punktquelle nach | SO 9613, Bez: ''Maxi mal pegel Mu Fu : Kof ferraumdeckel zuschl agen''
Nr X Y ReflIDENFre Lw| I /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af|Aho|AbiCmeRV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dH(d|(d|(dB(dI(dHE(d|dB(|A)
12325147|5981817 ODEN 50|100| O, 0,/3,/]0,/45| 0,/0,]0, 0,] 0,] 0,]0, 576
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi mal pegel MuFu: | autes Rufen auf Zuwegung'', |
Nr X Y RefiIDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af |Aho|AbaCmeRV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dB(d|(d|(dB(dl(dB(d|dB(|A)
138325147|59818¢9 ODEN 50| 95 0, 0,/]3,/0,/43|] 0,/]0,]0, 0,] 0,] 0,]0, 54| 6
14325147|598189 1IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/]0,/49| 0,/]0,]0, 0,25 0,0,/ 23] 3
14325147|59818¢9 1IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/0,/43|] 0,/]0,]0, 0,] 0,] 0,]0, 53] 6
Punktquell e nach | SO 9613, Bez: "' Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen auf Zuwegung'', |
Nr X Y ReflIDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af|Aho|AbiCmeRV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dH(d|(d|(dB(dlI(dB(d|dB(|A)
15325147]|59819( ODEN 50| 95 0, 0,/]3,/]0,/44| 0,/]0,]0, 0,] 0,] 0,]0,  53]9
16B325147[59819¢( 1/IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/]0,/44| 0,/]0,]0, 0,] 0,] 0,]0,/ 529
Punktquell e nach | SO 9613, Bez: "' Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen auf Zuwegung'', |
Nr X Y ReflIDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af|Aho|AbiCmeRV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dB(d|(d|(dB(dlI(dBE(d|dB(|A)
178325147](59819¢( ODEN 50| 95 0, 0,/3,/]0,/45| 0,/]0,]0, 0,] 5,] 0,]0, 478
17325147|59819¢( 1IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/0,/51 0,]0,/ 0, 0,/[17) 0,0, 28] 1
178325147[59819¢( 2IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/0,/51 0,0,/ 0, 0,17} 0,1,/ 27| 6
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: ''Maxi mal pegel MuFu: | autes Rufen auf Zuwegung'', |
Nr X Y RefiIDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af |Aho|AbaCmeRV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dB(d|(d|(dB(dl(dB(d|dB(|A)
18B8325147|598191 ODEN 50| 95| 0, 0,/]3,/]0,/47| 0,/]0,]0, 0, 4,] 0,]0,/ 46| 0
Punktquelle nach | SO 9613, Bez """ Maxi mal pegel Mu F u |l autjles Rufen auf sudodéstlicher
Nr X Y Re fDENFre Lw| | /|Ei nw/KO| Di|AdiAat|/Ag|/Af|Aho|AbdCme RV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dH(d|(d|(dB(dlI(dBE(d|dB(|A)
19325147|59818§ ODEN 50| 95| 0, 0,/3,/]0,/48| 0,/0,]0, 0,] 0,] 0,]0, 49/ 8
20325147|59818¢§ 1/IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/]0,/48| 0,/0,]0, 0,] 0,] 0,]0, 487
Punktquelle nach |1 SO 9613, Bez: '' Maxi mal pegel Mu F u : |l autes Rufen vor Haupteingang''
Nr X Y Re fDENFre Lw| | /|Ei nw/KO| Di|AdiAat|/Ag|/Af|Aho|AbdCmeRV| Lr
(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dH(d|(d|(dB(dlI(dB(d|dB(|A)
21325147|598188§ ODEN 50| 95| 0, 0,/]3,/]0,/49| 0,/]0,]0, 0,17} 0,0,/ 31] 5
22B325147|59818§ 1IDEN 50| 95| 0, 0,/]3,/0,/53|] 0,/0,]0, 0,/[15] 0,0,/ 28] 9

546221gsr01 Anlage 4

Anlage 4

Auszug aus den Schallpegelberechnungen

Terras:



INGENIEURBURO FUR

AKUSTIK))))BUSCH

runktqueilt i1 e nach | SO 9613, Bez: ' ' Maximal pegel Mu Fu: |l autes| Rufen
Nr X Y RefiIDENFre Lw| Il /|Ei nw|KO| Di|AdiAat/Ag|Af |Aho|AbaCmeRV| Lr

(m) (m) (H4dB(|dB| dB |(d|(d|(dE(dB(d|(d|(dB(dl(dB(d|dB(|A)
22B325147|598185 0[N 50095, 0, -18|3,/0,/]49] 0,/0,|0, 0,] 2,] 0,]0,F14

Punktquel nach 1 SO 9613, Bez: "' Maxi mal pegel Mu F u : l auteps Rufen
Nr X Y RefDENFre Lw| | /|Ei nw|KO| Di|AdiAat|/Ag|/Af |Aho|AbdCme RV| Lr

(m) (m) (HzdB(|dB| dB [(d|(d|(df(dE(d|(d|(dB(dl(dE(d|dB(|A)
23325147|59818¢§ 0[N 50095, 0, -18|3,/]0,/]50] 0, 0,]0, 0,21 0,]0,Fr 16
24B325147|59818¢§ 1|N 50095, 0, -18|3,/]0,/53] 0, 0,|]0, 0,16 0,/ 0,16
24B325147|59818§ 3N 50095, 0, -18|3,/]0,/54] 0, 0,|]0, 0,156 0,/ 1,F16

546221gsr01 Anlage 4
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¢ oSttS MY LYYA&&aA2YyAalYy(iSAES dzyR . SdzNIISAf dzy341LI53St G 3aNoSNIAY wS3IStoSiNRSO
vdzsSttSs ¢SAfLISISE ¢ 3
.81 SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh HdH Lh HPo Lh wodn Lh uwodp Lh o Lh n
wS3IStoSUNRSOY . Sm dzyR 9y if NFldzy3 adzCdz Hn! amaHH noZo OMZIH HYy Zy oOMIM HYy ZT opIy
wS3StoSUNRSOY ! 0al dz3dzy3d CSdzSNB SKNJI Hn! amnHH omMZo MC Iy Mc Zp MT Zp MC ZH HMZn M
wS3St 6SGNRSO adzCdzy Ydzg SAdzy 3 t F N LI I GT m | FdzLWiSAy3aty3d SAyS tSNB2Y ALINKAOKG 3ISK26SY Hn! amnuH onZn oT
wS3IStoSGINRSG CSASNBSKNY t {1 6nClHKNI {dSffLIXNGTS CSdzSNBSKNI Hn! amaHuH HdOId HCZcC 00T HdpZC
wS3ASt0SUNRSO CSAdzZSNBSKNY wNaAGOSONASO | dzF £#2NLX | G1T Hn! AmMAHH nT3IMm pczIp pHZIp pohIT pHEZ
wS3Sto0SUNRSO adzCdzy p t SNE2YSY ALINBOKSY y2N¥If | dF y2NRsS&GE AOKSNI ¢ SNNI aas Ha! amMmaAHH HTZy MO Zn H
wS3StoSUNRSO adzCdzy o t SNE2YSY ALINBOKSY y2N¥IFf AY ! dFSYydKIf(Ga0SNBAOK Hn! amaHH wMoZn HpZIM HMZcC
wS3StoSUNRSO adzCdzy o t SNE2YSY aLINBOKSYy 38K20Sy Y | 1dzZLXiSAy3ly3 Hn! amanHH HAZy odIn oTZIn nHS
wS3StoSUNRSO adzCdzy p t SNE2YSY ALINBOKSY y2N¥IFft | dZF RSN ANRI &Gt AOKSY ¢SNN} &&s$s Han! amAaHH o00ZXT Mp Zo
wS3Sto0SUNRSO adzCdzy 51 OK Hn! AMAHH MHZIM mMnzn MHZG MAOZH MO Zn MHZ 0 mMnzc A
wS3ASft0SGNRSOG adzCdzy ¢NNJ T dzNJ ANRI a6t AOKSY¢SNNFraasS 2F¥Sy Hn! amaHH odZo HMZg HAZH HMZp
wS3ASt0SGNRSOG adzCdzy ¢NNJ T dzNJ AaNRsSalf AOKSYC¢CSNNI 448 2FFSy Hn! amauH onzrT HpZo MBI M Hnc
wS3ASt 0SGNRSOG adzCdzy ¢NNJ T dzY ! dZFSYdKIf ia0SNBAOK AY 28aGSy 2FFSy Ha! AMAHH wMTXT oMy HYy Zy oo
wS3StoSUNRSO adzCdzy { NR2adFF&aal RS HA! nMAHH TMHIM THOZY THASA THOXY THNIA THOSZ
wS3Sto0SUNRSO adzCdzy { NReS&aiG¥Flaal RS HAa! nMAHH THCEM THHIA THPZIH THMIH THCSIY THY]
wS3StoSUNRSO adzCdzy b2NRsSaild¥Flaal RS Hn! nMmAHH TOHIT MHNZO0 THPS®MP TNHANIAN THYIAN TOM
wSISt FLEf CSdSNBSKNY y tl1eéemn{dSffLXNGTS Ha! amauH o0NnZH omMZIn odIn omMzIn oTXc oc:
wSISEFLHEEY CSAdZSNBSKNY 1 tl1semn{dStfLd NGIS Hn! amaHH HyZo HYyZd o003IMm OHZIN OHZT oW
wS3AStFIEt adz€dzy wo t{1em{dGStftLINGIS Hn! amaHH nyZo nMIy npIm npxT ncsy nosd
SdzNII SAf dzy3aLIS3ISt Ay R. 06! 0 pH pT pn cn pn ny p & pc pp pp
LYYA3AAA2YANROKGSSNI Ay R. 06! 0 cn cn cn cn cn cn cn cn cn c
CFoStES HY LYYAAAA2YALYGSAES dzyR . SdzNISAf dzy3aL1838¢ yFOKG&E AY wS3IStoSUNKSO
vdzsSttSs ¢SAtLISISE bl OKi
.81 SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh HdH Lh HPo Lh wodn Lh uwodp Lh o Lh n
wS3IStoSUNRSOY . Sm dzyR 9y if NFldzy3 adzCdz Hn! AMAHH nAMZH HhIM HCZT HdZn HCZcC 00ZXT
wS3St 6SGNRSO adzCdzy Yz SAdzy 3 t F N LI GT m | FdzLWiSAy3aty3d SAyS tSNB2Y ALINKAOKG 3ISK26SY Hn! aAmnHH HOZp on
wS3StoSUNRSO adzCdzy o t SNE2YSY aLINBOKSYy 38K20Sy Y | 1dzZLXiSAy3ly3 Hn! amnuH cId HPpZIM HOZM HhZ
wS3IStFLff adzCdzY Ho t1eéem{dSffLIXNGIS Hn! amaHH ncZn nn3n noXH noXd¢g nnscp nNHIAN
. SdzNI SAf dzy341LIS3St Ay R. 6! 0 ny nm no nn np no oy nn oc nn
LYYAQAAA2YANROKGSHSNI Ay R. 06! 0 cn np np np np np np np np n
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CFoSttS oY LYYAAAA2YAlLYGGATS dzyR . SdzZNIGSAf dzy3aL1538¢ GFJANGSNI 68A AStdSySy 9ONBAIyAaasy
vdzsSttSs ¢SAfLISISE ¢ 3
.81 SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh HodH Lh HPo Lh wHdn Lh uwodp Lh o Lh n
{St0S4&8 9NBAIYA& adzCdzY .Sm dzyR 9y if NFildzy3 adzCdz Ha! amamMH nwmZo HMIH HC Xy HhIM HCZT
{81 (S8y3a ONBAIYAE adzCdY %dz6S3dzy3d tFNLLEFGT m | FdadiSAy3ly3 SAyS t SNE2Y ALNKOKG 38K268Yy Hn! namamH opzn
{StiSySa 9NBAIyAaY p tSNA2YSY &LINBOKSYy 38K20Sy I dzF aNRI &Gf AOKSNJ ¢ SNNI 2448 Hn! amamMH oy=zrT HnZo (
{St(iSySa 9NBAIyAad !dFSYldKIHf 1a0SNBAOKY p tSNE2YySY &LINBOKSY 3SK26Sy Hn! amamMH wMyZn onIm HCZT
{StiSySa 9NBAIyAa | FdzLWiSAy3ILyaY o tSNA2YSY &LINBOKSYy 3SK206SYy Ha! amaMH HAZy ohIn oTIn nusz
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzy 51 OK Ha! amaAMH HHZIWM Hnzn HHZd HOZH HoZn HHZO HNX
{StiSySa 9NBAIyAad adzCdzY p t SNB2YSY &LINBOKSY 3SK206Sy | dzF RSNJ aNRgSailf AOKSYEeSNNI 8a$S Hn! amamMH oHZy M
{StGSySa 9NBAIYyAa adzCdzy ¢NNJ 1T dzNJ aNRI aGf AOKSYy ¢SNNI aas 2FFSy Hn! amnmH ndZo oMZId O0OnNZH o
{StGSySa 9ONBAIYyAa adzCdzY ¢NNJ T dzNJ aNRgS&aGf AOKSYe¢SNNI aasS 2FFSy Hn! amamMH nanZT opZo HhIM on
{StGSySa 9ONBAIYyAa adzCdzY ¢NNJ T dzy ! dF Sy i KFEf Ga0SNBAOK AY 2S8aiGSy 2FFSy Hn! amamMH HTZT nMzy oyzy
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzy { NR2adGFlaal RS Hn! amamH THIM MmMOXy TMAIA TMOSYy TMAIA T
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzYy { NRgSadFlaalRrRS Ha! nMAMH TMCIM TMHIA TMPIH TMMIH TIMCZIYy
{StiSySa 9NBAIyAA adzCdzY b2NRsSadFr&aalRrRS Hn! AMAMH THHZT nMnXo TMPE® TMAIA TMyZn
{Sf(GSySa 9ONBAIYAE adzCdzY Ho t1sm{dStfLINGTIS Hn! amnmMH pwmZc npH nyzn npIm pPANZH
. SdzNI SAf dzy341LIS3St Ay R. 6! 0 pp nd pn pH pMm nd p M pT cn co
LYYAAAA2YANROKGSSNI FNN) aStiSyS 9NBA3IyAaAaasS Ay R. 06! 0 TN TN TN TN TN TN 1
CFoStES nY LYYAAAA2YAlLYGGATS dzyR . SdzZNIGSAf dzy3aLI838¢ yI OKGA G6SA a4StGSySy ONBAIyAaasSy
vdzsSttsS ¢SAtLISISE bl OKi
.81 SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh HdH Lh HPo Lh wodn Lh uwodp Lh o Lh n
{St0S4&8 9NBAIYA& adzCdzY .Sm dzyR 9y if NFildzy3 adzCdz Ha! nmAaMH nHZIH onIm HT ZT onzn HT ZcC
{81 (GS8y3a ONBAIYAE adzCdY %dz6S3dzy3d tFNLLEFGT m | FdadiSAy3ly3 SAyS t SNE2Y ALNKOKG 3I8K268Yy Hn! nmamMH ocZo
(8t(8y5a ONBAIYAAY p tSNR2ySYy ALINBOKSY 38K208y FdF ANRI AGEAOKSNI ¢ SNNF 445 Hn! aMnMH o®Sc HMZH
{StiSySa 9NBAIyAa | FdzLWiSAy3IFLyaY o tSNA2YSY &LINBOKSYy 3SK206SYy Ha! amaAMH  HMZIT opZdh oTZh nox
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzy 51 OK Hn! amaMH HoZn HpZn HOZYy HpZIM HNnZo HOZH HpZ
{StGSySa 9NBAIYyAa adzCdzy ¢NNJ 1T dzNJ aNRI & OKSYy ¢SNN}I&aasS 2FFSy Hn! amnMH pnzH OHZY oMZIM o
{StGSySa 9NBAIyAa adzCdzy ¢NNJ T dzNJ aNRgSad OKSY¢SNNI 84S 3Sa0Ktz2aasSy Ha! amamMH HTZcC Mp Iy Mp ZH
{StGSySa ONBAIYA& adzCdzY ¢ NNJ T dzy ! dzF Sy (Kl f 6aoSNBAOK AY 284Sy 35a0Kfz2aaslSy Hn! amanmMH wMoXZc HASM McC
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzy {NR2adGFl aal RS Hn! amamH TMZH MTMHIG TMOIM TMHS®M TMOIM T
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzYy { NRgSadFlaalRrRS Ha! nmaAmMH TMpZ3ZH MTMMIM TMASO0 TMAZ0 TMPIQ
{StiSySa 9NBAIyAa adzCdzY b2NRsSadFraalRrRS Hn! amAMH THMIY mMoOXn TMPEAN TMOIM TIMTZIp
{SfGSySa 9ONBAIYyAE adzCdzY Ho t1sm{dStfLINGTIS Hn! amnmMH pwmZc npH nyzn npIm pPANZH
SdzNII SAf dzy3aLIS3ISE Ay R. 06! 0 pn ny pn pH pMm nd nd pMm p M pp
LYYAAAA2YANROKGSSNI FNN) aStiSyS 9NBA3IyAaAaasS Ay R. 06! 0 pp pp pp pp pp pp I
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¢Ho6S8ttS pY LYYA&AAA2YyalyGSAES dzyR . SdNISAE dy3aLiS3st

GFr3aNoSNIm {2YRSNFI€¢

{SAGS o @2y p {SA

FNNI OAYANGT S RSNJ CSdzSNBSKNJ

vdzsSttSs ¢SAfLISISE ¢ 3
S7T SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh HodH Lh HPo Lh wHdn Lh uwodp Lh o Lh n
{2YRSNFIffY t{16nCFKNI {GSffLXNGIS CSdzSNBSKNJI Hn! amnoH H®pIT HCZ]p o00ZXT HpZy 00ZIM
{2YRSNFLEEY 9Ayaldl ¥ KNJ Sd3 Hn! nmnoH HoOoZcC OHZDP HCZo ooxzn Ho SN Mc S p ocs
{2YRSNFLEEY 9Ayaldl ¥ KNJ Sd3 Hn!' nmMmnoH HHET OMZ H HCZp ops=p HpSd My=n ocs
{2YRSNFLEfY wNadGoSGNRSOG | dzF +2NLX Gl Hn! amnoH nT3ZIm pczIp pHZIp p T pPHZIp nos
{2YRSNFIff CSdzZSNBSKNY y tl1emn{dStfLNGIS Ha! amnoH HTZH HYy Zn oczn HTZ¢ onZc oo
{2YRSNFIffY CSdSNBSKNY 71 tl1eéen{dStfLXNGIS Hn! amnoH HpZo HpZd onIwm HhIn HDZT H
. SdzNISAf dzy341LIS3St Ay R. 6! 0 nT pT po cn po nn py pn p ™M nc
KAf FTA6SAES LYYAAAA2YANROKGSSNIG FTNN &St GSyS 9NBAaAIyAraas .61 0 TN TN TN TN TN
¢ o8ttS8 cY LYYA&AA2YAlLY(GSAtS dzyR . SdzNISAf dzy3aLi5ast yIOKda m {2yRSNFItt FNNI OAYaNGT S RSNI CSdz8NB S KNI
vdzsSttSs ¢SAtLISISE bl OKi
.81 SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomMm Lh HodH Lh HPo Lh wHodn Lh uwodp Lh o Lh n
{2YRSNFFEtfY ! 6al dz3dzy3d CSdzSNBSKNJ Hnan! amanoH HTZp MO Zn MHZT MO Iy MHZN MT ZcC [V}
{2YRSNFIfEfY t16mnCFKNI {dGStfLXNGTS CSdzSNBSKNI Hn! amnoH nmZy oyIdg nps3y nMZd npIH
{2YRSNFLEEY 9Ayaldl ¥ KNJ Sd3 Hn! nmnoH oHZcC nmsp op=zo nHEnN OHZN HpS=c npx
{2YRSNFLEEY 9Ayaldl ¥ KNJ Sd3 Hn! nmnoH omMIy nnsH opszp nnsp onsd HTEIM npx
{2YRSNFLEEfY ¢2NB 1T dzNJ CHKNI SdzaAKIFtEES 2FFSy Hn! nmnoH oo0Z%n pPHES® pMZ® PHIH npsd n
{2YRSNFIff CSdzZSNBSKNY y tl1emn{dStfLNGIS Hn! amnoH odZo nnzn nyzzn nnzn ncc np
{2YRSNFIffY CSdSNBSKNY 71 t1eéen{dStfLXNGIS Hn! amnoH oTZo0 0TI NHIM nM3n nMmzy n.
SdzNII SAf dzy3aLIS3ISt Ay R. 06! 0 np pn pp pn po p M p M nTt np o
KAf FA6SAES LYYAAAA2YANROKGSSNIG FTNN &St GSyS 9NBAaA3ayAraas .61 0 pp pp pp pp pp
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¢FoStfS TY alEAYFELIS3ISE AY wS3IStoSiNRSO
vdzsSttSs ¢SAfLISISE ¢ 3
.81 SAOKydzy 3 Lh HoH H®o Lh Wodn Lh Hodp Lh o Lh n
al EAYI fLIS3Sf adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1Sf 1 dzaOKflF ASy HnmnnH cMZp CNSH cmMzn cnso CNsH I
al EAYIfLIS3SEt adzCdzYy Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf A8y HanmnnH CPpSH pysp CHZM CMZH CHZT C
al EAYIfLIS3St adzCdzYy Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf A8y HanmnnH cnsd phsT cMET pdhp cnswm I
al EAYIfLIS3SEt adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf A8y HanmnnH cpszo phsp cMEp cosT cnsn I
al EAYIfLIS3St adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKft A8y HanmnnH cpsT cCMEIM cnzwm COSH cnsp C
al EAYIfLIS3St adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1T dzaOKf A8y HanmnnH cMSZ cnzwm cnsp cnszn cnsH I
al EAYIfLIS3St adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1T dzaOKt A8y HanmnnH cnsT CNSH cMEd cmMZcC cMEd |
al EAYIfLIS3SEt adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKt A8y HanmnnH pTsc nnsgo posc nosc pdso I
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HamnnH ntsdo CHIM PHZH phIy npxT nr
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HamnnH pcszn CHIY cHZIC cpZo coxXT py
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HamnnH pTEIM pho p T CHXZC cMId cf
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HamnnH nczn pTn nTn cMZIo nczn orF
al EAYIfLIS3St adzCdzy fldziSa wdzFSy G2N | Fdz2LWiSAy Il y3 HamnnH oozn pMZId npIT pczn ndzn
al EAYIfLIS3St adzCdzy fl dziSa wdzFSYy AY ! dZFSYdKIf Ga0SNBAOK o6ydzNJ G 340 HanmnnH onc nmMzn nMzn r
al EAYIfLIS3SEt adzCdzy fl dziSa wdFSy | dzF aNRgS&aGf AOKSNI ¢SNNIF 448 6ydzaNI GF 3&a0 HamnnH npIH onIm 0T X
al EAYIfLIS3St adzCdzy fldziSa wdzFSy | dzfF a&NRI AGf AOKSNI ¢ SNNF aasS oydzNJ G 3a0 HamnnH pHZO omMZIc nmMr
al EAYIFfLIS3SE CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dza OKf | Oy dzNJ G 340 HamnnH cnIm pyzZp c Iy cnl
al EAYLFfLIS3ISE CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dza OKf | Oy dzNJ G 340 HamnnH CHZIH ccc ToXo cnj
al EAYFELISISE CSdzSNBSKNY Y2FFTSNNI dzyRSO1 St 1 dza OKfE | 6y dzNJ GF3ao HawmnnH cCHZC cosc cCTSd cc|
al EAYLFfLIS3ISE CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dza OKf | Oy dzNJ G 340 HamnnH CnZIH CMZIH CTZIH cnj
al EAYLIfLIS3St CSdzZSNBSKNY [16 5NHzO1fdzFlioNBYasS Syif Oy dzNJ G 340 HanmnnH pyzrT chIp pyzZc T
al EAYI 1538t CSdzZSNBSKNY [16 5NHzO1fdzFioNBYasS Syif Oy dzNJ G 340 HnmnnH COZH cTIp pyzT T
al EAYFfLIS3ISE GFJaNoSNIAY R. 6! 0 TN TN T™h TN TT T™h cy
LYYAQAEAA2YANROKGSSNIG FNNJ 1 dNI T SAGATS DSNNdZAOKALMGT GF3aN0OSNIAY R. hn bn bn bn
al EAYIfLIS3St yIOKia Ay R.o6!'0 co cp cp co co CH cMm p
LYYAAEA2YANROKGSSNIG FNNJ 1 dNJ T SAGATS DSNNdZAOKALMGT Sy yIl OKia hn cp cp cp c
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¢FoStfS yY alEAYIFfLIS3ISt o6SA &aStiSySy 9NBAdIyAraasSy
vdzStfS ¢SAfLISISE ¢ 3
.81 SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh HodH Lh HPo Lh wHdn Lh uwodp Lh o Lh n
al EAYI fLIS3Sf adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1Sf 1 dzaOKflF ASy HanmnHuH cMZp CNSH cmMzn cnso CNsH I
al EAYIfLIS3SEt adzCdzYy Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf A8y HamnHH CPpSH pysp CHZM CMZH CHZT C
al EAYIfLIS3St adzCdzYy Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf A8y HamnHH cnsd phsT cMET pdhp cnswm I
al EAYIfLIS3SEt adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf A8y HamnHH cpszo phsp cMEp cosT cnsn I
al EAYIfLIS3St adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKft A8y HamnHH cpsT cMEn coSth co3ZMm cnsn C
al EAYIfLIS3St adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1T dzaOKf A8y HamnHH cMSZ cnzwm cnsp cnszn cnsH I
al EAYIfLIS3St adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1T dzaOKt A8y HamnHH cnsT CNSH cMEd cmMZcC cMEd |
al EAYIfLIS3SEt adzCdzY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKt A8y HamnHH pTsc nnsgo posc nosc pdso I
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HaMmnHH ntsdo CHIM PHZH phIy npxT nr
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HaMmnHH pcszn CHIY cHZIC cpZo coxXT py
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HaMmnHH pTEIM pho p T CHXZC cMId cf
al EAYIfLIS3St adzCdzy f 1 dziSa wdzFSy | dzF %dze S3dzy 3 HaMmnHH nczn pTn nTn cMZIo nczn orF
al EAYIfLIS3St adzCdzy fldziSa wdzFSy G2N | Fdz2LWiSAy Il y3 HamnuH oozn pMZId npIT pczn ndzn
al EAYIfLIS3St adzCdzy fl dziSa wdzFSYy AY ! dZFSYdKIf Ga0SNBAOK o6ydzNJ G 340 HanmnuH onc nmMzn nMzn r
al EAYIfLIS3SEt adzCdzy fl dziSa wdFSy | dzF aNRgS&aGf AOKSNI ¢SNNIF 448 6ydzaNI GF 3&a0 HamnuH npIH onIm 0T X
al EAYIf1LI53Stf adzCdzy fldziSa wdzFSy | dzF aNRI aiGf AOKSNI ¢ SNNF aas HnmnuH pHZIoO omMIc nmMzn onzo
al EAYFfLIS3ISE GFIJaNoSNIAY R. 6! 0 cc co cp cp cn co co cCH co
LYYAAEA2YANROKGSSNIG FNNJ 1dNI T SAGATIS DSNNdZAOKALMAGT Sy dGF3aNoSNI Ay R.o6! 0 hn bn bn bn
al EAYIfLIS3St yIOKia Ay R.o6!'0 cc co cp cp cn co co CH cMm p
LYYAAEA2YANROKGSSNIG FNNJ 1 dNJ T SAGATS DSNNdZAOKALMGT Sy yl OKiia Ay R.6!0 hn cp cp cp c
¢FoStfS Y alEAYFELISASE AY {2yRSNFIff m 9AYyaNdGl S RSNI CSdzSNBSKNJ
vdzStfS ¢SAfLISISE ¢ 3
. ST SAOKydzy 3 L5 Lh m Lh uwomM Lh Hdu Lh HPo Lh wodn Lh uwodp Lh o Lh n
al EAYIfLIS3Stf CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzaOKf I ISy HnwmnwmH cnsm pysp c sy cnsy TN
al EAYLFfLIS3St CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzadKtl 38y HnmnwmH CHIZH ccsc ToZo cnszo chS
al EAYLFfLIS3St CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzadKtl 38y HnmnwmH CHXC cosc cTSth ccIT ccs-
al EAYLFfLIS3St CSdzZSNBSKNY Y2FFSNNI dzYRSO1 St 1 dzadKtl 38y HnmnwmH cnsH CMZH CTSH cnsT ccs
al EAYIfLIS3Stf CSdzZSNBSKNY [16 5NHzO1fdFGoNBYasS SyidtNFaGSy HnamnmH pyzT cohIp pyZc TOZT pp
al EAYI £ 1J53Sf CSdzZSNBSKNY [16 5NHzO1fdFGoNBYaS Syidf NFGSy HnmnmH COIH cCTIp pyzT TMIT Py
al EAYFfLIS3ISE GFIJaNoSNIAY R. 6! 0 cn TN TO TN T™h TN TT T™h cy
LYYAAEA2YANROKGSSNIG FNNJ 1dNI T SAGATIS DSNNdZAOKALMAGT Sy dGF3aNoSNI Ay R.o6! 0 hn bn bn bn
al EAYIfLIS3St yIOKia Ay R.o6!0 cn T™h ToO TN TN T™h TT Th cy c
LYYAAEA2YANROKGSSNIG FNNJ 1 dNJ T SAGATS DSNNdZAOKALMGT Sy yl OKiia Ay R.6!0 cp cp cp cp c
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