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1. Veranlassung

Die Gemeinde St. Michaelisdonn, betreibt in ihrer Gemeinde, Trennewurther Strafle, die
Ausweisung des B-Planareals Nr. 37 in 25693 St. Michaelisdonn.

Die ErschlieBung erfolgt im westlichen Flachenbereich der bestehenden Biogasanlage bzw.
stidlich der Biogasanlage.

Durch das geologische Biiro Thomas VoB, 25336 Elmshorn, wurde im November 2008 eine
Beurteilung der Baugrundverhéltnisse = vorgenommen anhand zuvor  ausgeflihrter
Rammkernsondierungen. Die Rammkernsondierungen wurden seinerzeit wie folgt praktiziert.

Die Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 5 wurden an der Fliche 1, nidmlich siidlich der
Biogasanlage niedergebracht, wihrend hingegen die Aufschlussbohrungen RKS 6 bis einschl.
RKS 15 im westlichen Erschlieungsbereich (Fliche 2) ausgefiihrt wurden.

Wihrend bei der Flache 1 (siidlich der Biogasanlage) mit an Sicherheit grenzender
Wabhrscheinlichkeit ein Bodenaustausch bzw. eine Brunnenringgriindung praktiziert wird zur
Griindung von Gewerbeeinheiten, stehen hingegen bei der Flache 2 (RKS 6 bis RKS 15)
anmoorige Boden an, die bereichsweise bis max. 5,5 m unter vorhandener Geldndeoberkante
(RKS 12) angetroffen wurden.

Darunter folgen Sande jingster Entstehungsgeschichte, die fiir die Ansiedelung von
Gewerbeeinheiten als hinreichender Griindungstréger darzustellen ist. Soll heif3en, dass auch bei
der zu erschlieBenden Fliche 2 Sondergriindungsverfahren praktiziert werden, wie
beispielsweise Pfahlgriindungen respektive Brunnenringgriindungen.

Zunédchst einmal kann konstatiert werden, dass es sich um marschiibliche Kleibéden handelt, die
dem Holozdn zuzuordnen sind.

Der Sachverstandige wurde beaufiragt, Aussagen liber mogliche Erschiitterungen darzustellen im
Zuge der Erschliefungsmafinahme.

2. Untergrund und Grundwasserverhiltnisse

2.1 Baugrundaufba

Die Systematik des Untergrundautbaus ist aus geologischen Griinden durch zahlreich
vorausgegangenen Erkundungen und geotechnischen Gutachten durch den Sachverstindigen
weitgehend bekannt. Der Sachverstindige begleitete zahlreiche Einzelbauvorhaben im Zuge
seiner Tatigkeit bei Herrn Dr. Ing. Klaus David, Kiel. Hierbei wurde u. a. eine Umnutzung der
seinerzeit bestehenden Zuckerfabrik betreut und zum Anderen diverse Um- und Anbauten im
Zuge der Biogasanlagenerrichtung. Uberdies wurden bereits zahlreiche Windenergieanlagen
grundbautechnisch betreut, die in unmittelbarer Nachbarschaftsumgebung vorhanden sind. Es
wird daher auf die Ausfilhrungen in den genannten Gutachten hingewiesen. Die Diskussion der
Verhiltnisse des Bodenaufbaus beschriankt sich hier auf die zusammenfassende Wiedergabe der
fiir die Stellungnahme relevanten Daten.
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Unterhalb anthropogen eingebrachter Boden folgen marschiibliche Kleibdden. Klei ist ein
maritim sedimentiertes, organisch verunreinigtes Bodengeflige, das die iibliche Bodenart in der
Marsch darstellt. Mit zunehmender Teufe folgen eingelagerte Torfe, die bereichsweise als
schwach zersetzte Torfe angesprochen wurden. Unterlagernd folgen Sande, die als ortsiibliche
Wattsande angesprochen wurden. Die Wattsande beschreiben vornehmlich locker-mitteldichte
und im tieferen Baugrund wenigstens mitteldichte Lagerungen und wurden bei allen
Aufschlussbohrungen durch das geologische Biiro Thomas Vof3 angetroffen.

2.2 Wasser im Baugrund

In Bezug auf ihre Durchlissigkeit fir Wasser sind die Schluff-Ton-Sedimente des Kleies als
gering bis schwer wasserdurchldssig und die schluffigen Feinsande des Klei-Sandes als mafig
bis gering wasserdurchlissig einzustufen. Die im tieferen Untergrund anstehenden fein- bis
mittelkdornigen Sande haben dagegen eine gute Wasserdurchléssigkeit.

Wihrend niederschlagsreicher Jahreszeiten und nach Schneeschmelze diirfte der Porenraum
samtlicher Erdstoffe bis zum Geldndeniveau mit Wasser ausgetiillt sein. Andererseits kann der
Grundwasserstand in niederschlagsarmen Perioden auch unter die in den Bohrléchern ermittelten
Grundwasserstinde  absinken. Begilinstigt werden  Wassersdttigungen nahezu  der
Geliandeoberkante durch den Tidehub der Nordsee, der phasenverschoben geddmpft zu
beriicksichtigen ist.

3. Geotechnische Stellungnahme

Beim Abbruch von Bauwerken und bei Tiefbauarbeiten, beispielsweise der Baugruben-
herstellung, konnen Vibrationen und Erschiitterungen auftreten.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass der vorhandene Strallenkorper
"Trennewurther Strae" seinerzeit mit sehr groBem Aufwand errichtet worden ist. Es wurden
stark vergroBerte Michtigkeiten an Frostschutzsanden und auch Kiestragschichten seinerzeit
aufgebracht. Allein durch dynamische Belastungen, also wiederkehrende Stof3driicke,
hervorgerufen durch den frequentierenden Straflenverkehr, kénnen schadliche Schwingungen
langfristig auftreten.

Bei der Bestimmung der Zumutbarkeitsgrenze fir StraBenverkehrsldrm kann sich nach der
Rechtsprechung eine Orientierung an den baugebietsmiBig gestaffelten Emissionsgrenzwerten
der Verkehrslirmschutz VO anbieten. Durch den Sachverstindigen wurde in direkter
Nachbarschaftsumgebung im Zuge der 380-KV-Leitungen fiir die TenneT TSO GmbH,
Bayreuth, ein vollumfingliches Beweissicherungsverfahren durchgefiihrt an benachbarten
Stralenkorpern. Bei einer Frequentierung mit Baugerdten bzw. Achslasten bis zu ca. 12,5 t
(Baugerite mit StraBenzulassungen und normalen Abmessungen!) sind weder beim Riickbau der
Altmasten noch bei Neubau der 380-KV-Leitungsmasten groflere Schadigungen aufgetreten.
Auch die hierbei auftretenden Erschiitterungen lagen weit unterhalb der Zumutbarkeit im Sinne
der DIN 4.150 (Erschiitterungen und Erschiitterungsmessungen!).
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Im Rahmen vieler Bauvorhaben entstehen Erschiitterungen, die je nach Intensitdt und der
Beschaffenheit des Untergrundes auf Menschen und umgebende Bauwerke Einfluss nehmen
konnen. Zunidchst einmal kann hierzu konstatiert werden, dass der anstechende Baugrund
(marschiiblicher Klei) aufgrund seiner Beschaffenheit eine sehr hohe "Triagheit" besitzt. D. h.,
dass mogliche Erschiitterungen bereits auf kurze Entfernungen kompensiert werden, sodass
beispielsweise das Arbeiten mit einer grofleren Vibrationsplatte (z. B. AT 6.000 o. gl.) bereits ab
einer Entfernung von rd. 18 m als zumutbar und nicht schidlich darzustellen ist.

Beispielsweise wurde die Griindung der bestehenden Biogasanlage seinerzeit auf Rammpfahlen
praktiziert. Bereits bei den Rammpfahlarbeiten sind groflere Erschiitterungen sowie
Larmemissionen aufgetreten mit der Folge, dass ein liickenloses Monitoring erforderlich wurde.
Bei Erschiitterungen handelt es sich um mechanische Schwingungen, die sehr stark von der
Untergrundsystematik abhingig sind und beispielsweise bei rolligen Boden eine sehr weite
Tragweite besitzen, hingegen bei bindigen Boden, wie beispielsweise Klei, nur geringe
horizontale Ausdehnungen beinhalten.

Bei Aufnahme der ErschlieBungsarbeiten mit konventionellen Baugerdten werden keine
schddlichen Erschiitterungen auftreten, die Uber die eigentliche Zumutbarkeitsgrenze
hinausgehen. Dies hat sich bereits bei zahlreich vorangegangenen Bauvorhaben mit
vergleichbarer Untergrundsystematik und topographischer Geldndesituation gezeigt. Vielmehr
sollte besonderes Augenmerk auf eine hinreichende Beweissicherung gerichtet werden.

Da nachweislich iiber 90 % aller Schadigungen im Bauwesen vornehmlich durch den falschen
Umgang mit Baugerdten entstehen, sollte diesbeziiglich auf die Notwendigkeit von
Erschiitterungsmessungen verzichtet werden.

Die Evidenz einer Beweissicherung sollte vorrangig beauftragt werden.

Beweissicherungen dienen der Feststellung des aktuellen Zustandes von Gebduden und
Bauwerken. Sie werden in der Regel zeitnah vor Baumaflnahmen durchgefiihrt. Somit kann der
Zustand von direkt an die Baumaflnahme angrenzenden Gebduden und Bauwerken vor Beginn
der Baumallnahme festgestellt und dokumentiert werden. Bei einer evtl. Schadensmeldung ist
somit eine zeitliche Zuordnung der Schiaden zur BaumafBnahme méglich.

Beispielsweise wiirden bei einem Monitoring von Schwingungsmessungen mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit aufgrund der Frequentierung "Trennewurther Strafle" keine
direkten Impulsgeber eingegrenzt werden, womit die Schwingungsmessung somit génzlich
wegfillt.

Eine zeitliche Eingrenzung ist erforderlich, um bei infolge der BaumafBinahme entstandene
Schéden Streitigkeiten mit Dritten unbiirokratisch regeln zu konnen. Bei gemeldeten Schiden,
bei denen vorher keine Beweissicherung durchgefiihrt wurde, sind langwierige
Rechtsstreitigkeiten vorprogrammiert. Grundsitzlich ist hierbei der Verursacher fir die
verursachten Schidden haftbar. Im Zweifelsfall muss dieser somit beweisen konnen, dass die
gemeldeten Schidden nicht durch ihn entstanden sind.

D. h. im Umkehrschluss, dass beispielsweise auch der Landesbetrieb Verkehr Schleswig-
Holstein , kurz LBV SH, unbedingt eine Beweissicherung (IST-Dokumentation) veranlassen
sollte.
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Beweissicherungen werden somit immer dann erforderlich, wenn durch eine geplante
BaumafBnahme Erschiitterungen im Bereich der bereits vorhandenen Bebauung zu erwarten sind.

Im Bereich von Baustellenzufahrten fiir die ErschlieBungsmalinahme empfiehlt es sich zudem,
die StraBe sowie die angrenzenden Befestigungen hinreichend zu dokumentieren. Uberdies
koénnen Beweissicherungen erforderlich werden, wenn Grundwasserabsenkungen sowie sonstige
Eingriffe ins Grundwasser vorgenommen werden.

Um ein verléssliches und aussagekréftiges Beweissicherungsgutachten zu erhalten, empfiehlt es
sich in jedem Fall, ein unabhéngiges Fachbiiro zu beauftragen. Die Dokumentation muss belegen
konnen, ob ein gemeldeter Schaden ggf. durch die BaumaBnahme oder durch die
Verkehrsfrequentierung "Trennewurther StraBe" verursacht sein kann. Allerdings muss auch
darauf geachtet werden, dass der im Rahmen der Beweissicherung durchgefiihrt Aufwand
minimiert ist, um die Kosten moglichst gering zu halten.

Bei der Beweissicherung von Gebduden und privaten Grundstiicken sind zudem Betretungs-
rechte zu beachten. Um eine max. Akzeptanz bei den Anwohnern zu erreichen ist es
empfehlenswert, diese vorher schriftlich iber die bevorstechenden Beweissicherungen zu
informieren. Am Besten ist in diesem Fall erfahrungsgemaf ein Schreiben des Auftraggebers an
die Eigentiimer, in dem die Griinde fiir die geplante Beweissicherung genannt sind, die
durchzufiilhrenden Untersuchungen beschrieben werden und die Kontaktdaten iber das
durchzufiihrende Fachbiiro genannt werden.

Zu Beginn der Beweissicherung muss vorher das Einverstdndnis des Eigentiimers sowie des
Bewohners eingeholt werden. Sollte ein Eigentiimer und / oder Bewohner nicht mit einer
Beweissicherung einverstanden sein ist es ratsam, sich dies auf einem Formblatt per Unterschrift
bestitigen zu lassen.

Ein besonderes Augenmerk bei der Begehung von Gebiduden ist auf das Aussehen vorhandener
Risse zu legen. Hierbei ist eine genaue Dokumentation der Lage, der Linge sowie der Breite der
Risse erforderlich. Diese Dokumentation ist unabdingbar, um die Ursache der Rissbildungen
beurteilen zu kdnnen. Die Risse miissen hierzu genau beschrieben und fotografiert werden.
Sollen Risse, die als besonders kritisch eingestuft werden, iiber die Dauer der BaumaB3nahme
liberwacht werden, kann an dem betreffenden Riss entweder eine sog. "Gipsmarke' oder ein
"Rissmonitor” angebracht werden. Dies ermdglicht die genaue Messung von evtl. Riss-
breitendnderungen. Hierbei kann jederzeit eine Kontrolle bzw. Ablesung des
Uberwachungssystems erfolgen.

Um im Rahmen der Beweissicherung die Kosten sowie den Aufwand zu minimieren, ist es
moglich, die Daten beim Fachbiiro vorerst archivieren zu lassen und diese nur im Fall einer
Schadensmeldung in Form eines Gutachtens ausarbeiten zu lassen.

Es kann somit abschlieBend resiimiert werden, dass bei Erschiitterungsmessungen eine
eindeutige Quantifizierung der Ursédchlichkeit nicht gegeben ist, wihrend hingegen bei einer
gewissenhaften Beweissicherung ("IST-Dokumentation") jederzeit eine Zuordnung des
Verursachers vorgenommen werden kann.

Aus diesem Grunde wird nochmals auf die Notwendigkeit einer Beweissicherung hingewiesen.

Eine  Schwingungsmessung wiirde im  vorliegenden Fall keine  hinreichende
Gebrauchstauglichkeit attestieren.
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4. Zusammenfassung

Fiir die ErschlieBung des Gewerbeareals Nr. 37 "Trennewurther Strae" wurde der Unterzeichner
beauftragt, eine geotechnische Stellungnahme zum Thema "Erschiitterungen" zu erarbeiten. Die
Archivrecherchen sowie unter Zugrundelegung von regionalen Erfahrungen und der
vorliegenden geotechnischen Stellungnahme des geologischen Biiros Thomas Vof kann hierauf
basierend konstatiert werden, dass zum gegenwirtigen Kenntnisstand keine groBeren Emissionen
bei Aufnahme der ErschlieBungsarbeiten auftreten werden. Da der StraBenkorper
"Trennewurther Strale" einer groferen Baugrundertiichtigung unterworfen wurde zur
Attestierung einer hinreichenden Gebrauchstauglichkeit und der Tatsache, dass es sich bei der
anstehenden Baugrundsystematik um einen schluffigen Baugrund handelt, ndmlich um einen
marschiiblichen Klei, untermauert nochmals das keine schidliche Emissionen aus der
eigentlichen ErschliefungsmalBinahme ausgehen werden.

Bei vorausgegangenen Bauvorhaben aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung, die der
Sachverstindige begleitet hat (z. B. Errichtung einer Biogasanlage / Errichtung einer Windfarm /
Neubau 380-KV-Leitung / Neubau eines Wohnhauses "Griiner Weg") kann hierauf basierend
restimiert werden, dass bei keinem Bauvorhaben zum Einen die Zumutbarkeitsgrenze erreicht
wurde und zum Anderen keine schddlichen Emissionen hiervon ausgegangen sind.

Nichtsdestotrotz wird vom Sachverstdndigen auf die Notwendigkeit einer gewissenhaften
Beweissicherung hingewiesen.

Auf Schwingungsmessungen sollte im vorliegenden Fall verzichtet werden, da eine genaue
Zuordnung des Impulsgebers bzw. der Urséchlichkeit nicht hinreichend nachvollziehbar wire, da
zum Einen die Frequentierung "Trennewurther Strae" mafBigeblich an gréferen Schwingungen
beteiligt ist.

Aus diesem Grunde sollte die erwidhnte Beweissicherung in Abstimmung aller am Bau
beteiligten Personen vorgenommen werden.

Da die Erschliefungsmafinahme fiir das eigentliche Gewerbeareal Nr. 37 aufgrund der
anstehenden Baugrundsystematik mittels Sondergriindungsverfahren erschlossen wird, werden
somit ohnehin keine gréferen Emissionen auftreten.

Fir Riickfragen und weitere Beratungen, die bei Planungsfortschreibung unerlasslich erscheinen,
stehe ich Thnen weiterhin gerne zur Verfligung.

* koK kok

(Dipl.-Ing. P.-C. Rohwedder)



